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Zamieszczamy przeglqd czujnikow 
rdznych wielkosci 
nieelektrycznych. 
Piszemy o ich klasyfikacji, 
zastosowaniach 
i budowie. 




Samodzielnie mozna 
wykonac uktad, ktory 
reaguje na dzwi^k 
o okreslonej cz$stotliwosci 
wfqczajqc urzqdzenia 
wykonawcze. 


Omawiamy klasy 
i kategorie telefondw komdrkowych, 
a takze nowq grup$ 
telefonow ”nie do zdarcia” - 
o zwi^kszonej odpornoSci 
mechanicznej 
i technoklimatycznej. 


' 







Japohska firma Pioneer 
wprowadzita na rynek pierwszy 
rekorder pfyt DVD oraz ptyt§ do 
wieiokrotnego zapisu DVD-RW. 
Zastqpi on w przysztosci trady- 
cyjny magnetowid. 

34 


Nieustanny post^p techniczny 
nie omija tez przenoSnych radio- 
magnetofonow. Noszq one 
nazwy boombox lub 
boomblaster podkreslajqce duz^ 
gtosnosc, szczegolnie basow. 
Zamieszczamy ich przegl^d 
rynkowy. 





Czfsto si? zdarza, ze kupujqc 
telewizor wyzszej klasy mamy 
obraz nienajlepszej jakosci. 
Przyczynq jest zta instalacja 
antenowa. W dwucz?sciowym 
artykule opisujemy 
instalacje antenowe 
do domu jednorodzinnego. 
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qdzq, ze ten numer naszego miesiqcznika sprawi przyjemnq niespo- 
dziankq wielu osobom. Zamieszczamy bowiem listq cennych nagrod, 
ktore rozlosowalismy wsrod prenumeratorow. Ufundowata je redak- 
cja i wspolpracujqce z namifirmy, ktoiym pizy tej okazji bardzo dziq- 
kujq. Nagrody dostajq ci, ktorzy mieli szczqscie w losowaniu. Ale 
wszyscy prenumeratorzy tez otrzymali prezent od redakcji. Jest nim 
CD ROM rozeslany wraz z numerem lutowym. Ptyta zawiera pet- 
ny rocznik2000 ’’Radioelektronika ” , archiwum ze spisami tresci z lat 
1979-2000 i inne ciekawe materiafy. Mam nadziejq, ze CD ROM okaze siq przydatny. 
Od dawna wielu Czytelnikdw narzekalo , ze nie majq dose miejsca na potkach na gro- 
madzenie kolejnych roeznikow ” Radioelektronika ” . Ptyta jest bezsprzecznie pod tym 
wzglqdem wygodniejsza . Chqtnie przyjmiemy wszelkie uwagi, ktore nam pomogq 
w opracowaniu nastqpnych ptyt. 

Rekomendujqc Czytelnikom zawartosc kolejnych wydah ReAV omawiam na ogoi 
przede wszystkim obszerne artykuty. Tym razem chcialbym zwrdcic uwagq Czytelnikdw 
na wiele ciekawych i urozmaiconych tematyeznie informaeji, ktore - choc nie wymie- 
niane w spisie tresci - sq niewqtpliwie warte zainteresowania. Chodzi o krotkie, bar- 
dzo skondensowane w swej tresci, notki w dzialach ”Z kraju i ze swiata” oraz ” Aktu- 
alnosci ” . Z obfitej lawiny materiatow dostarczanych przez firmy, publikowanych 
w czasopismach zagranicznych i w Internecie, staramy siq wybierac takie, ktore naj- 
bardziej mogq zainteresowac Czytelnikdw. 

Wiele uwagi w tych zwn^ztych informacjach poswi^camy aparaturze pomiarowej 
i podzespotom. W tym wydaniu piszemy m.in. o nowej rodzinie multimetrow cyfrowych 
Fluke 1 70 charaktetyzujqcych si$ szerokimi mozliwosciami pomiarowymi i bardzo do- 
brq doktadnosciq, a takze o interesujqcym analizatorze kabli i przewodow firmy Me- 
trel oraz o calej rodzinie zrodet solatia i miernikow mocy optyeznej biytyjskiej firmy 
AVO. Niezwykle dynamiezny rozwoj telekomunikacji powoduje, ze znani producenci apa- 
ratwy pomiarowej oferujq coraz to wiqcej aparatury przeznaczonej dla tej wlasnie dzie- 
dziny. Wkrotce w Polsce bqdzie zainstalowany, jako jeden z pierwszych na swiecie, sy- 
stem monitorowania i nadzoru sieci NET7 firmy TekUvnix. Uzytkownikiem bqdzie Dia- 
log - jeden z trzech najwiqkszych alternatywnych (w stosunku do TP SA) operatorow 
telefonii staejonarnej . Rozvibja siq tez aparatura sluzqca do pomiarow telewizyjnych, 
piszemy o analizatorze telewizyjnym firmy PROMAX. W dziedzinie podzespoiow 
z pewnosciq godne uwagi sq nowe potencjometiy elektroniezne, ktore oferuje Micro- 
chip oraz rodzina tranzystorow MOSFET firmy Philips przeznaczonych zwtaszcza do 
tunerow i magnetowidow. 

W dziale ” Aktualnosci” warto dowiedziec siq np. o najnowszym odftwrzaczu DVD 
firmy Sony ze zmieniaezem az 301 ptyt, o cyfrowym aparaciefotograficznym Toshiba, 
czy o bardzo interesujqcym zestawie audio firmy Kenwood. W konstrukcji subwoofe- 
ra firmy Kenwood zastosowano technikq wOOx wytwarzania basow. 

Oczywnscie, procz tych zudqztych informaeji, znajdq Czytelnicy w tym numerze wie- 
le ciekawych, wiqkszych artykulow. Zyczq ciekawe j i pozytecznej lektury. 
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Agilent Technologies 

Innovating the HP Way 



INFINIIUM. Sq rzeczy, ktorych wystarczy 
nauczyc si$ tylko raz. 


Rzecz w tym, by jak najwi^cej czasu poswi^cic na realizacj^ projektu, 
a nie gtowic si$ nad obstugq oscyloskopu. Jednoczesnie, wybor przyrzqdu 
z "gornej potki" nie musi oznaczac trudnosci w jego uzytkowaniu. A juz 
na pewno nie w przypadku oscyloskopu Infiniium firmy Agilent Technologies. 

Wystarczy spojrzec - uciqzliwe klawisze programowe i wielopoziomowe 
menu zostaty zastqpione czyms zdecydowanie tatwiejszym w obstudze. 
Zrozumiata i prosta ptyta czotowa przypomina urzqdzenie analogowe. Interfejs 
Windows 98 * utatwia zaawansowane pomiary przez zastosowanie techniki 
"przeciqgnij i upusc", natomiast mozliwosc dotqczenia do sieci (LAN) usprawnia 
szybkie przekazywanie wynikow pracy. Infiniium moze tez bye wyposazone 
w maski, umozliwiajqce testowanie zgodnosci przebiegow telekomunikacyjnych. 

Jesli w tym miejscu pojawiq si$ pytania, zadzwon do nas pod numer 
(22) 608 14 40 i porozmawiaj z jednym z naszyeh specjalistow. 
Zatem, nawet jesli jestes zwolennikiem oscyloskopow innej firmy, dowiedz si$ 
z pierwszej r$ki, jak dobry jest model Infiniium. 

AM Technologies - najnowoczesniejsze rozwiqzania i technologie 
pomiarowe opracowane przez Najlepszych. 


Advanced Measurement 

Technologies 


AM Technologies Polska Sp. z o. o., Al. Jerozolimskie 146b, 02-305 Warszawa, tel. (22) 608 14 40, 
lax (22) 608 14 44, www.amt.pl, e-mail: info@amt.pl 


>i ZE SWIAYA 


ANALIZATOR KABLI i PRZEWODOW MI2014 



Znany producent aparatury pomiarowej, firma 
Metrel, oferuje nowy analizator kabli i przewo- 
dow typu MI2014. Dziatanie przyrzqdu jest 
oparte na zasadzie reflektometru w dziedzinie 
czasowej (TDR). Przyrzqd stuzy do badania 
przewodow wykonanych ze skr^tki i kabli 
koncentrycznych. Stosujqc analizator MI201 4 
mozna szybko sporzqdzic mapp potqczen 
i wykonac pomiary odlegtosci (TDR) wraz 
z wyszukaniem najbardziej typowych uszko- 
dzen. Kompletny test, przeprowadzony z mo- 
dutem koncowym, obejmuje pomiary dtugo- 
sci pojedynczych 
par oraz wykrywa- 
nie przerw przewo- 
du na ztqczu lub 
w kablu, zwarc mi§- 
dzy przewodami 


a ekranem, wyznaczanie odlegtosci do 
uszkodzen, wykrywanie rozdzielenia skrzy- 
zowania, odwrocenia, przestawienia par. Za 
pomocq przyrzqdu mozna identyfikowac do 
28 kabli przy uzyciu prostych lokalizatorow. 
Jednq z funkcji analizatora jest wykrywanie 
kabli i przewodow ( z opcjonalnq sondq tono- 
wq). Funkcja rozmowy umozliwia petnoduple- 
ksowq tqcznosc mi§dzy oddalonymi opera- 
torami. Maksymalny zakres odlegtosci przy 
testowaniu skr$tki, a takze kabla koncen- 
trycznego jest rowny 300 m, a rozdzielczosc 
pomiaru 0,1 m. Przy odlegtosciach od 0 do 
99,9 m doktadnosc pomiaru odlegtosci jest 
±(3% + 5 cyfr), a od 1 00 do 300 m: ±(5% + 
1 cyfra) w przypadku skr^tki oraz ±5 % dla 
przewodu koncentrycznego. Analizator wy- 
posazono w duzy, specjalnie zaprojektowa- 
ny wyswietlacz dajqcy komplet niezb^dnych 
informacji. Przyrzqd jest zasilany bateriami al- 
kalicznymi lub akumulatorami NiCd/NiMH. 
Analizator Metrel MI2014 jest profesjonal- 
nym, szybkim i prostym rozwiqzaniem dla 
instalacji sieci lokalnych (LAN) a takze ich 
konserwacji i wyszukiwania uszkodzen. 
Dystrybutorem analizatora jest firma Mer- 
serwis tel. (0-22)831 -25-21 , 831-42-56, 
http://www.merserwis.com.pl (r) 


ELEKTRONICZNE POTENCJOMETRY MCP4XXXX 


Firma Microchip wprowadzita na rynek nowq 
rodziny cyfrowych potencjometrow jedno- 
i dwukanatowych. Umozliwiajq one sterowa- 
nie systemami elektronicznymi za pomocq 
rozkazow wysytanych przez jednostk^ cen- 
tralnq, tj. np. ich automatycznq kalibracj§ lub 
strojenie w trakcie lub po zakonczeniu proce- 
su produkcyjnego. Elektroniczne potencjo- 
metry rodziny MCP4XXXX sq dostarczane 
w wersjach o znamionowych rezystancjach 
10, 50 i 100 k Q. Potencjometry odznaczajq 
si§ duzq, 6-bitowq rozdzielczosciq ustawiania. 
Kazdq z 256 pozycji "suwaka” mozna wy- 
brac za pomocq rozkazu doprowadzanego 
przez interfejs szeregowy SPI. Potencjome- 
try pracujq w zakresie napi§c od 2,7 do 5,5 V, 
przy maksymalnym prqdzie 1 jliA i w zakre- 
sie temperatur od -40 do +85°C. Dwukana- 
towe wersje potencjometrow dysponujq funk- 



cj q programowego wytqczania za pomocq 
rozkazu, a takze osobnym wejsciem spetnia- 
jqcym t§ samq funkcj§, majqcq na celu 
zmniejszenie poboru energii. Elektroniczne 
potencjometry znajdq szerokie zastosowanie 
w: sprz^cie audio (regulacja gtosnosci i bar- 
wy dzwi^ku), uktadach sterujqcych serwome- 
chanizmami, uktadach tadowania i kontroli 
napi^cia akumulatorow, zasilaczach, przyrzq- 
dach pomiarowych (regulacja wzmocnienia 
i offsetu), telekomunikacji (dopasowanie im- 
pedancji linii), uktadach regulacji kontrastu wy- 
swietlaczy ciektokrystalicznych oraz w fil- 
trach programowalnych. Potencjometry te 
mogq bye tez zastosowane w istniejqcych 
urzqdzeniach wykorzystujqcych przetworni- 
ki a/c, wzmacniacze operacyjne i mikrokon- 
troiery Microchipa. Producent potencjometrow 
oferuje konstruktorom staejonarnego sprz§- 
tu analogowego specjalny zestaw uruchomie- 
niowy MXDEV 1 . System ten zawiera dwie 
karty: pierwsza z nich, sterujqca stuzy do 
zbierania danych pomiarowych i przesytania 
ich do komputera w celu ich pozniejszej ana- 
lizy i wyswietlania, druga zas wtykana w kar- 
tp sterujqcq i zawierajqca uruchamiane urzq- 
dzenie stuzy do oceny jego dziatania. Poten- 
cjometry rodziny MCP4XXXX sq dostarcza- 
ne w obudowach typu PDIP, SOIC i TSSOP 
z osmioma i czternastoma wyprowadzenia- 
mi. Potencjometry oferuje firma GAMMA, 
tel ./fax (0-22) 663-83-76, 663-98-87, e-mail: 
info@gamma.pl, www.gamma.pl ( m ) 


MULTIMETRY FLUKE 170 n 

Firma Fluke wprowadza na rynek nowq 
seri$ trzech multimetrow cyfrowych Fluke 
170. Charakteryzujq si§ one szerokimi 
mozliwosciami pomiarowymi, bardzo do- 
brq doktadnosciq, tatwosciq i bezpieczen- 
stwem obstugi i doskonatq niezawodno- 
sciq. Multimetry Fluke 170 to wszech- 
stronne narz^dzia pomiarowe przezna- 
czone dla inzynierow i technikow prze- 
mystowych, dla elektrykow i elektronikow. 
Sq znaeznie ulepszone w stosunku do 
tradycyjnych, popularnych multimetrow 
serii Fluke 70. Do podstawowych wta- 
sciwosci wyrozniajqcych nowq seri§ wsrod 
innych podr^cz- 
nych multime- 
trow dostppnych 
na rynku mozna 
zaliezye: gwa- 
rancj§ wieezy- 
stq, doktadnosc 
podstawowq 
pomiaru napi^- 
cia statego row- 
nq 0,09 % 

w modelach 
Fluke 177 i 179 
(0,15 % w mo- 
delu Fluke 175) 
oraz wyswie- 
tlacz cyfrowy 

0 maksymalnym 
wskazaniu 
6000. Wszystkie 
trzy przyrzqdy 
mierzq rzeezy- 
wistq wartosc 
skuteeznq oraz prqd, napi^cie state i prze- 
mienne. Modele 177 i 179 sq wyposazo- 
ne w podswietlanie wyswietlacza. Multi- 
metr Fluke 179 ma sond§ termoparowq; 
mozna nim mierzyc temperature w zakre- 
sie od -40 do +400°C. Wszystkie przy- 
rzqdy majq funkcje pomiaru czestotliwosci 
(od 0,01 Hz do 1 00 kHz), pojemnosci (od 

1 nF do 10 000 \xf), rezystaneji oraz ciq- 
gtosci obwodu i diod. Wyswietlacz analo- 
gowy, 33-segmentowy, jest odswiezany 
40 razy na sekund^. Z funkcji pomocni- 
ezyeh warto wymienic sygnalizaeje sta- 
bej baterii oraz rejestraeje wartosci mini- 
malnej, sredniej i maksymalnej. Multime- 
try serii Fluke170 majq ergonomieznq 
obudowe z obejmq ochronnq. Spetniajq 
wymogi bezpieczenstwa okreslone przez 
EN 61010-1. Autoryzowanym przedsta- 
wicielem firmy Fluke w Polsce jest Elektro- 
nic Instrument Service, tel. (0-61)8681998. 
http://www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 
e-mail: fluke@sylaba.poznan.pl (r) 
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I9CZNIK MVm n 00 


otrzymaj*? W31YSCY 
prenumeraiorzy z 2©@1 w a 
w PREZENCIE 

Gena prenumeraty rocznej: 

■ dla osob KONTYNUUJ/\CYCH 

prenumeraty z 2000 roku 

ylko 71,40 zt (w ftym 7% VAT) 

za 12 numerow 

■ dla NOWYCH prenumeratorow 
77,40 zt (w tym 7% VAT) 

za 1 2 numerow 

POROWNAJ 
6,95 zt - cena kioskowa 

DLA PRENUMERATOROW: 

5,95 zt - STALI CZYTELNIGY 
6,45 zt - NOWI CZYTELNICY 

Ceny zawierajq 7% VAT 

OFERTA wazna do 31 .03.2001 

Prenumeraty prowadzi i udziela informacji 

.-ink-tad Kolporlazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, tel. (022) 840-30-86, tel./fax 840-35-89 

••••••••••••••«•••••••••••••••••••• 

prenumeraty z wysyikq za granic§ jest o 100% wyzsza 
°a krajowej. Dla osob zamawiajqcych za granicq cena jednego 
zeszytu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991: 2000) wysyta za 
pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o 

UU-y50 Warszawa el/r inn* ~~ • • 
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mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 

w »RUCH” S. A. 

Wptaty na prenumerat§ krajowq przyjmuj^: 

- jednostki kolportazowe ”RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 

lub siedziby prenumeratora 

-”RUCH” S.A. Oddziai Krajowej Dystrybucji Prasy, 

01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33. 

konto Pekao S.A. IV O/Warszawa nr 12401053-40060347-2700-401112-005 

Wpfaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujq: 

' , RUCH , ' S.A. Oddziai Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% wyzsza od 
krajowej. Dostawa odbywa siy poczta zwykta w ramach oplaconej prenu- 
meraty z wyjqtkiem zlecenia dostawy poczta lotnicz^, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na III kwartat 2001 roku prenumerate w "RUCH-u” nalezy zamowic do 
5 czerwca. 

w URZijDACH POCZTOWYCH 

Wplaty na prenumerate krajowa przyjmuja wszystkie urzydy pocztowe 
oraz doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostep do urzydu 
pocztowego jest utrudniony). 

Na III kwartaf 2001 roku prenumeraty nalezy zamowic do 28 maja. 


TRANZYSTORY MOSFET PHILIPSA i 

Firma Philips Semiconductors wprowadzita na rynek now^ rodziny 
n-kanatowych, dwubramkowych tranzystorow MOSFET przeznaczo- 
nych do tunerow w telewizorach i magnetowidach. Tranzystory 
BF1 201/1 202/1 203/1 204 daj$ znacznq poprawy parametrow w sto- 
sunku do podzespotow dotychczas dostypnych, zwlaszcza pod 
wzglydem ograniczenia szumu i znieksztatcen powodowanych mo- 
dulacjq skrosnq. Tranzystory BF1 201 i 1 202 sq tranzystorami n-ka- 
natowymi o kanale wzbogaconym, przeznaczonymi do pracy w za- 
kresie bardzo- i ultrawielkich czystotliwosci (VHF i UHF), o zasila- 
niu od 3 do 9 V. Tranzystor BF1201 jest zoptymalizowany pod 
wzgl^dem ograniczania znieksztatcen modulacji skrosnej, a BF1202 
-ograniczania szumow. Zrodta w tych tranzystorach sq potqczone 
z podtozem. Diody zabezpieczajqce miydzy bramkami i zrodtami 
chroniq przed przepiyciami. Tranzystory mogq bye stosowane w tu- 
nerach telewizji analogowej i cyfrowej oraz w profesjonalnym sprzy- 
cie telekomunikacyjnym. Elementy BF1203 i BF1204 zawieraj^ 
w jednej obudowie dwa dwubramkowe wzmacniacze MOSFET 
o wspolnym zrodle, z dwoma wyprowadzeniami bramek. Uktad 
BF1 204 jest kombinaejq dwoch jednakowych, a BF1 203 -dwoch roz- 
nych tranzystorow. Podwojne tranzystory nalezq do nowej genera- 
cji wyrobow typu "dwa w jednym" firmy Philips. Takie podzespofy zaj- 
muj^ mniej miejsca na ptytee drukowanej, a takze dajq oszczpdnosc 
kosztow. Wszystkie tranzystory nowej rodziny charakteryzujq si§ do- 
skonatym ograniczaniem wptywu modulacji skrosnej przy automa- 
tycznej kontroli wzmocnienia oraz duzym stosunkiem transadmitan- 

cji do pojemnosci. Wewne- 
trzne uktady polaryzujqce 
dajq dobrq stabilizaejy 
statonapiyciowq. Tranzysto- 
ry BF1 201/1 202 s^ produ- 
kowane w obudowach 
SOT-143, SOT-1 43R oraz 
SOT-343, a BF1 203/1 204- 1 
w mikrominiaturowych v 
SOT FI -3 63. (mn) 







ti 


analizator telewizyjny 

PROLINK-1 B i m -in i 

Firma PROMAX oferuje podstawowy ana- 
lizator telewizyjny typu PROLINK-1 B o wie- 
lu funkcjach i bardzo dobrych parametrach. 
Zakres pomiarowy przyrzqdu (od 46 do 870 
MHz) pokrywa pasma czestotliwosci telewi- 
zji naziemnej i kablowej oraz pasma mikro- 
falowe. Z opcjq OPT-1 01 -67 dysponuje po- 
nadto pasmem od 5 do 48 MHz, bardzo 
potrzebnym przy testowaniu sciezki powrot- 
nej telewizji kablowej. Analizator doskona- 
le nadaje si$ zwtaszcza do tych zastosowan, 
gdzie konieczny jest pomiar zarowno sy- 
gnafow analogowych jak i cyfrowych. Zakre- 
sy pomiaru poziomu sygnatu sq nastepujq- 
co: od 30 do 90 dBpV (zakres niski, ttumie- 
nie sygnatu radiowego 0 dB) lub od 60 do 
120 dBpV (telewizja kablowa, ttumienie 
sygnatu radiowego 30 dB). Istotne znacze- 
nie ma pomiar wartosci AA/ czyli stosunku 



fonia/wizja. Ten parametr charakteryzuje 
roznice mi^dzy nosnymi wizji i fonii, przy 
czym dla kazdego systemu telewizyjnego 
ma on pewnq wartosc optymalnq. Przy nie- 
wtasciwej wartosci AA/ nast^puje znaczne 
pogorszenie jakobci odbioru fonii oraz mo- 
gq powstawac zaktocenia interferencyjne 
wizji. W analizatorze PROLINK-1 B mozna 
rowniez przeprowadzac demodulacje sy- 
gnatow radiowych UKF i AM. W przyrzqdzie 
zastosowano metod§ cyfrowej syntezy cze- 
stotliwosci dajqcq duzq stabilnosc i doktad- 
nosc pomiarow. Stosujqc najnowsze tech- 
niki pomiarowe zachowano jednak niektbre, 
zgodne z przyzwyczajeniami uzytkowni- 
kbw, sposoby ustawiania pomiaru, np. wy- 
bieranie pokr^ttem kanatu i czestotliwosci 
kanatu. Prosty i szybki dostep do potrzeb- 
nego kanatu zapewniajq dwie szybkosci 
wyboru. Wyniki pomiarow sq wskazywane 
na wyswietlaczu w formie cyfrowej lub ana- 
•ogowej (bargraf). Duzy ciektokrystaliczny 
wyswietlacz alfanumeryczny wyposazono 
w podswietlanie, bardzo przydatne przy nie- 
wystarczajqcym oswietleniu miejsca pomia- 
ru. Przyrzqd wraz z akumulatorem wazy 
1 ,6 kg. Wymiary: 1 99,5 x 60,5 xl 31 ,5 mm. 
Dystrybutorem przyrzqdu w Polsce jest fir- 
ma NDN, tel ./fax (0-22) 641-15-47, e-mail: 
n dn@ndn.com.pl (r) 


WSPOtPRACA FIRM 


Tektronix \ PIALOC 


Firmy Tektronix oraz Dialog, operator tele- 
fonii stacjonarnej z Wroctawia, podpisaty 
umowe, ktorej przedmiotem jest system 
monitorowania i nadzoru sieci NET7. Bp- 
dzie to pierwsza Polsce i jedna z pierw- 
szych na swiecie kompleksowa instalacja 
tego systemu firmy Tektronix. Dialog jest 
jednym z trzech najwipkszych alternatyw- 
nych operatorow telefonii stacjonarnej 
w Polsce. Dziata juz w osmiu regionach 
kraju. Koniec roku 2000 firma zamkn^ta 
liczbq ponad 117 tysipcy abonentbw. 
W ostatnich miesiqcach roku 2000 tempo 
przytqczen byto bardzo duze - ponad 5600 
linii telefonicznych tygodniowo. Dialog, 
ktbrego wtascicielem jest KGHM Polska 
Miedz S.A., ma juz 2670 km instalacji abo- 
nenckiej, 604 km linii swiattowodowych, 
atakze371 aparatow wrzutowych. Pojem- 
no bb catej sieci przekracza obecnie 300 
tysipcy linii telefonicznych. Tektronix, daw- 
niej znany przede wszystkim jako czoto- 
wy swiatowy producent oscyloskopow, obe- 
cnie specjalizuje sip takze w wysokiej kla- 
sy aparaturze kontrolno-pomiarowej dla 


potrzeb telekomunikacji i telewizji. System 
NET 7 tej firmy stuzy do optymalizacji jako- 
sci ustug w sieciach telefonicznych. Zada- 
niem systemu jest monitorowanie tej sieci 
w trybie ciqgiym umozliwiajqce szybkie 
identyfikowanie awarii, okreslanie sprawno- 
sci sieci i poprawp jej jakosci, weryfikacjp 
rozliczen mipdzy operatorami, wykrywanie 
potencjalnych naduzyb ze strony abonen- 
tbw oraz analizp ruchu telefonicznego i do- 
stppu do Internetu. System dziata w struk- 
turze opartej na konfiguracji klient-serwer. 
Dane sq przechowywane w bazie danych 
Oracle. Dostpp do systemu jest realizowa- 
ny za pomocq stacji roboczych. Sondy po- 
miarowe, zainstalowane w tqczach sygna- 
lizacyjnych, sq wyposazone we wtasne 
procesory i twardy dysk. Umozliwia to 
wstppne filtrowanie danych bez koniecz- 
nosci ich przesytania do centrum zarzq- 
dzania. Sieb Dialog po wdrozeniu systemu 
sygnalizacji i monitoringu NET 7, stanie sip 
-zdaniem Dyrektora Tektronix Polska Ma- 
cieja Mazurkiewicza - najbezpieczniejszq 
sieciq stacjonarnq w Polsce. (mn) 


NOWY PROGRAMATOR LABTOOL-148C 


Firma Advantech Equipment Corp., znany 
od wielu lat na polskim rynku producent 
programatora Labtool-48, wprowadzita do 
oferty nowy model Labtool-148C. Jest to 
szybki programator kompaktowy przezna- 
czony do zapisu nowoczesnych pamipci 
o duzej pojemnosci. Urzqdzenie jest znacz- 
nie tansze od poprzedniego programatora, 
ale zostato wyposazone w wiele jego funk- 
cji. Sprawdza prawidtowosc podtqczenia 
wyprowadzeh, ma mozliwosb bezobstugo- 
wego programowania duzych serii produk- 
cyjnych, weryfikuje poprawnosc zapisu przy 
podwyzszonym i obnizonym napipciu zasi- 
lania, wykorzystuje sprawdzone adaptery 



od Labtool’a-48. Atutami nowego produktu 
sq: niska cena, wysoka jakobb wykonania 
oraz duza szybkosc zapisu. Najnowsze 
oprogramowanie pod WIN 95/98, WIN 2000, 
WIN NT 4.0 jest stale dostppne w internecie 
(www.elmark.com.pl oraz www.aec.com.tw) 
Dystrybutorem programatora jest Elmark 
Automatyka, tel. (22) 8213054, e-mail: 
elmark@elmark.com.pl (f) 



Amerykatiski producent 
uktadow RF oferuie: 


RIMonolitliics. Inc. 


Ill 


^ NadajnikK odbiorniki, transceiver}- 
do transmisji sygnatow cyfrowych 
z predkoscia do 115.2 kbps 

Filtry SAW (na czestotliwosci od 61 do 1333 MHz), 
w tym do zastosowan GSM, W LAN IF, CDMA IF, 
W-CDMA IF 

Rezonatory na czestotliwosci od 293 do 982 MHz 
Rezonatory do zastosowan CATV 
Uktadv zegarowe i VCO 


GAMMA 


tel. /fax (0-22) 663-83-76, 663-98-87 
e-mail: info@gamma.pl. www.gamma.pl 


01-772 Warszawa, ul. Sady Zoliborskie 13A 
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CZUJNIKI WIELKOSCI 
NIEELEKTRYCZNYCH 


Na tamach ReAV 
wielokrotnie pisalismy 
o roznego rodzaju 
czujnikach - m.in. 
temperatury, wilgotnosci, 
przyspieszenia, 
oswietlenia. Ten artykut 
zawiera podstawowe, 
ogdlne wiadomosci 
o czujnikach - o ich 
klasyfikacji, dziedzinach 
zastosowan i budowie. 


Czujnik - podstawowe definicje 

Zwi^kszajqca si$ produkcja czujnikow dla 
przemystu wiqze si$ z automatyzacjg proce- 
sow przemystowych oraz d^zeniem do wye- 
liminowania cztowieka z udziatu w procesie 
produkcji. Dotyczy to zwtaszcza procesow 
przebiegaj^cych w atmosferze wybuchowej, 
wysokiej temperaturze lub skazonych srodo- 
wiskach chemicznych. Czujniki produkowa- 
ne w wersjach przemystowych rozniq si§ za- 
bezpieczeniami mechanicznymi, chemiczny- 
mi i elektrycznymi. Wynika to z warunkow oto- 
czenia, jak: zapylenie, wibracje, wilgotnosc, 
temperatura -wartosci tych wielkosci sq okre- 
slone odpowiednimi normami. 

Mozna wyroznic dwa podstawowe rodzaje 
pomiarow, a co za tym idzie metod identyfika- 
cji wartosci mierzonej: pomiary stykowe (czuj- 
nik styka si$ bezposrednio z obiektem) oraz 
bezstykowe, w ktorych czujnik analizuje pe- 
wien skutek oddziatywania obiektu. Ze wzgl§- 
du na sposob identyfikacji wielkosci mierzonej 
mozna mowic o pomiarach posrednich (przed 
pomiarem wielkosd mierzona jest zamieniana 



Rys. 1. Zrobotyzowane stanowisko montazowe 
z czujnikami indukcyjnymi jako czujnikami 
potozenia ( Pepperl+Fuchs ) 


na inn$ wielkosc) oraz bezposrednich. We- 
dtug takich zasad budowane sg tez czujniki. 
W przemysle podstawowe zastosowania czuj- 
nikow dotyczg: 

□ robotyki, uktadbw nap^dowych, sterowania 
maszynami do ci^cia i obrabiarkami, sortowania 
produktow, ustalania pozycji podnosnikow i urzg- 
dzen transportowych, monitorowania umieszcza- 
nia etykiet na opakowaniach, detekcji potozenia 
i identyfikacji roznego rodzaju obiektow i mediow, 
np. cz$sci metalowych, wody; 



Rys. 2. Wysoko specjalizowane czujniki cisnienia 
i temperatury wykorzystywane w pomiarach prze- 
ptywu (Rosemount, Yokogawa) 


□ przesytania obiektow, gazow i cieczy, np. ta- 
smy produkcyjne i montazowe, paliwa; 

□ nadzoru nad procesami wytworczymi, np. 
spawaniem, wytopem; 

□ badan rozwojowych, np. wytrzymatosci me- 
chanicznej. 

Podstawowe zastosowania pozaprzemysto- 
we czujnikow to: 

□ uj^cia i przesytanie wody pitnej - prze- 
ptyw i jakosc; 

□ kanalizacja i oczyszczalnie sciekow -prze- 
ptyw i sktad; 

□ przetwarzanie odpadkow i smieci - wiel- 
kosc, sktad i kolor; 

□ rejestracja warunkow meteorologicznych - 
cisnienie, temperatura, wiatr; 

□ obstuga handlu -czytniki paskowe i wagi 
elektroniczne; 

□ pomiary w rolnictwie i przetworstwie rol- 
nym -parametry gleby i zywnosci, pH, konduk- 
tywno£c, wilgotnosc; 

□ uktady nadzorczo-pomiarowe w srodkach 
transportu: samolotach, samochodach, na ko- 
lei i statkach -przyspieszenie, prpdkosc obro- 
towa, temperatura; 

□ pomiary w medycynie -analizy fizykoche- 
miczne, temperatura, sygnaty biologiczne; 

□ grzejnictwo - przeptyw, cieptomierze, wo- 
domierze; 

! pomiary hatasow komunikacyjnych i prze- 
mystowych -natgzenie dzwigku; 

□ zabezpieczanie obiektow - ruch; 

□ wspomaganie pracy roznych urzgdzen - 
stany przegrzan. 


Czujnik (sensor) • element uktadu pomiaro- 
wego stuzgcy do odbierania informacji o wielko- 
sci mierzonej na zasadzie zachodzgcych w nim 
pod jej wptywem procesow polegajqcych na 
przetworzeniu wielkosci mierzonej (sygnalu wej- 
sciowego), np. temperatury na inng wielkosc 
(sygnat wyjsciowy), np. napigcie elektryczne. 
Wielkosc wyjsciowa powinna nadawac sie albc 
do bezposredniego wykorzystania albo do dal- 
szego przetwarzania podczas pomiaru. 
Przetwornik pomiarowy -narzedzie stuzg- 
ce do przetwarzania, z okreslong doktadno- 
scig i wedtug okreslonego prawa, sygnatu po- 
miarowego. tj. sygnatu zawierajacego informa- 
cjg o wartosciach mierzonej wielkosci 
fizycznej. Czasem czujnik z przetwornikiem 
jest takze nazywany czujnikiem (sensorem). 


BwcJowa czujnikow 

W czujniku mozna wyroznic bezposredni ele- 
ment wrazliwy na okreslone zjawisko (kon- 
densator, rezystor, cewka, potprzewodnik, ter- 
moelement lub kompozycje tych elementowi 
oraz przetwornik o roznym stopniu ztozonosci. 
Przetworniki zas mozna podzielic na trzy pod- 
stawowe grupy: 

□ analogowe do zmiany wspotczynnika ska- 
li lub wyboru wyjscia napi^ciowego, prgdo- 
wego lub czgstotliwosciowego; 

□ wyposazone w interfejs komunikacyjny do 
wspotpracy z innymi czujnikami i urzgdzeniami; 

□ wyposazone w mikroprocesor, dzigki ktore- 
mu realizuja pewien zadany algorytm pomia- 
rowy. Mowimy wowczas, ze czujnik jest inte- 
ligentny - lepsza jest jego komunikacja wza- j 
jemna oraz jednoczesna komunikacja wielo- 
kanatowa, mozna w nim rowniez korygowac 
charakterystyk§ przetwornikow. 



Rys. 3. Indukcyjne czujniki potozenia do pracy 
w ekstremalnych warunkach ( Turck ) 

Zastosowanie coraz tanszych mikroproceso- 
row wptywa na obnizenie ceny czujnika, gdyz 
eliminuje drogie uktady korekcji analogowej. Mi- 
niaturowe czujniki temperatury, np. LM74 Na- 
tional Semiconductor lub DS1820 Dallas Se- 
miconductor oprocz doktadnego czujnika tem- 
peratury, wewngtrz struktury majg procesor, pa- 
migc RAM i ROM oraz przetwornik analogowo- 
cyfrowy. Dodatkowo DS1820 dzigki minimal- 
nemu poborowi mocy moze pracowac wyko- 
rzystuj^c tylko lini§ dwuprzewodowq , gdzie 
zmiany stanu stuz^ do zasilania i do transm:- 
sji danych (wyniku pomiaru). 

BCIasyfikacje csujmiikow 

Istnieje wiele kryteriow podziatu czujnikow, 
np. budowa mechaniczna i elektryczna, dostep 


Rsdioftlfiktrnnik Audio-HiFi-Vtdeo 3- f 2C01 — 





Rys. 4. Stanowisko do pomiaru przyspieszenia 
drgan i ugi^c w samochodzie ( Dateppli Inc., 
National Instruments) 


do wyniku pomiaru, zakresy parametrow pra- 
cy (np. czutosc), parametry mechaniczne (np. 
rozmiar czujnikow) i elektryczne (np. zakres za- 
silania i sygnatu wyjsciowego). 

Podstawowy podziat czujnikow to oczywiscie 
podziat ze wzgl^du na identyfikowan^ wiel- 
kosc. Nalezy zwrocic uwag§, ze tak jak trud- 
no w przyrodzie rozdzielic wspolne wyst^po- 
wanie pewnych zjawisk fizyko-chemicznych 
tak i trudno jest zbudowac czujnik reaguj^cy 
bezposrednio tylko na jedn^ wielkosc fizycznq, 
szczegolnie w szerokim zakresie zmian in- 
nych wielkosci. 

Ze wzgl^du na sposob przetworzenia wielko- 
sci fizycznej na innq, tatwo mierzonq innymi 
metodami, gtownie elektrycznymi, czujniki 
mozna podzielic na: 

stykowe (wt^czniki i wytqczniki, potencjo- 
metry itp.), 

□ pojemnosciowe (kondensatory), 

G indukcyjne (cewki, solenoidy, transformatory), 
ultradzwi^kowe (piezoelementy), 

Q cisnieniowe (piezorezystory, tensometry), 
fotoelektryczne (fotoelementy), 
magnetyczne (hallotrony, magnetorezystory), 
optyczne (CCD), 

L mikrofalowe (elementy b. w. cz). 

Budowa czujnikow dziataj^cych na tak wielu 
zasadach przetwarzania musi bye nie tylko 
dostosowana do identyfikowanych obiektow 
i mediow, ale takze materiaty, z ktorych wyko- 
nano czujniki, muszq miec odpowiednie para- 
metry wytrzymatosciowe, elektryczne itd. 



Rys. 5. 

Aparatura do kontroli 
i monitorowania 
sciekow — tlenomierz, 
pH-metr, konduktometr 
i jonometr {WYW) 


Ze wzgl^du na ksztatty obudow i dostosowa- 
nie do zastosowan, np. jako czujniki potozenia, 
mozna wyroznic nast^pujqce typy obudow: 
cylindryczne, krancowe, powierzchniowe, przy- 
kr^cane, przelotowe, pierscieniowe, szczelino- 
we, prostopadtoscianowe, wtym o zmiennym 
kqcie ustawienia czota ( VariKont) i o stalym kq- 
cie ustawienia czota. 

Ze wzgl^du na sposob zasilania, czujniki moz- 
na podzielic na zasilanie tylko napi^ciem sta- 
tym (VDC) lub tylko zmiennym (VAC) oraz za- 
silanie napi^ciem statym lub zmiennym. 
Innym kryterium podziatu jest rodzaj sygnatow 
wyjsciowych z czujnika (ogolnie mogq bye to 
sygnafy prqdowe, napi^ciowe lub cz^stotliwo- 
sciowe). I tak mozna wyroznic czujniki o wyj- 
sciach: przekaznikowych (normalnie otwar- 



tych -N.O. i normalnie zamkni^tych -N.C.), 
tranzystorowych (n-p-n i p-n-p), analogowych 
(prqdowych i napi^ciowych), cyfrowych (row- 
nolegtych -8 bitow lub wi§cej bitow -szere- 
gowych -RS-232 i zliczaj^cych -liezniki) oraz 
typu NAMUR z mozliwosciq ksztaltowania za- 
kresu sygnatu wyjsciowego. 

Ze wzgl^du na rodzaj materiatu, z ktorego wy- 
konano obudowy, mozna wyroznic czujniki: 
metalowe, plastykowe, silikonowe, PVC i kom- 
pozytowe. Obudowy mog^ bye zaro- i kwaso- 
odporne oraz przeznaczone do srodowisk wy- 
buchowych (Ex- explosive), o duzym poziomie 
zaktocen (G/Ex) oraz do specjalnych stref 
(ZONE 0/1 0). Na przyktad obudowy z tworzy- 
wa Rayton umozliwiajq ci^gt^ prac§ czujnika do 
150°C w roznych warunkach srodowiskowych. 
Niektore inteligentne przetworniki przemystowe 
mog^ si§ komunikowac za pomocq specjal- 
nych interfejsow i protokotow transmisji, takich 
jak np. HART, LONWORKS i RS-232, jak row- 
niez mierzyc jednoczesnie kilka wielkosci, sta- 
j^c si§ maty mi podsystemami pomiarowymi. 

WyferairBe 

Do najcz^sciej wykonywanych pomiarow na- 
lez^ pomiary temperatury. Mozna je przepro- 
wadzac sondami zanurzeniowymi, przylgowy- 
mi i penetrujqcymi, a takze pirometrami -me- 
tod$ bezstykowq. Innymi, coraz cz^sciej wyko- 
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Rys. 7. Refraktometr - przyrz^d do pomiaru cukru 
w produktach spozywczych ( Masetli ) 


nywanymi pomiarami srodowiskowymi sq po- 
miary wilgotnosci wzgl^dnej i bezwzgl^dnej 
oraz punktu rosy, pomiary cisnienia, oswietle- 
nia oraz przewodnosci wtasciwej. 

Pomiary wilgotnosci sq wazne w przemysle 
chemicznym, materiatow budowlanych, prze- 
tworstwie oraz w sktadowaniu zywnosci. Wy- 
konuje si§ je za pomoc^ czujnikow wilgotno- 
sci do montazu nasciennego lub kanatowego. 
Komercyjne wykorzystanie pomiarow wilgot- 
nosci dotyezy gtownie systemow klimatyzaeji. 
Klimatyzacja oprocz pomiarow temperatury 
i wilgotnosci wykorzystuje pomiary przeptywu 
anemometrami turbinkowymi, termoanemo- 
metrami, bolometry lub testery szczelnosci 
instalacji wentylacyjnych. Do pomiarow spe- 
cjalnych przeptywu powietrza wykorzystuje 
$\q rurki Pitota i kratownice Wilsona. 

W transporcie i sktadowaniu cieczy stosuje si$ 
przetworniki poziomu zanurzeniowe i wkr§ca- 
ne czujniki obecnosci, zaniku i zmian nat^ze- 
nia przeptywu cieczy. S 3 one wytwarzane do 
bardzo zroznicowanych mediow ciektych, ta- 
kich jak: oleje, substaneje zr^ce, alkohole 
i benzyny. 

Czujniki fotoelektryczne, stuzqce najcz^sciej do 
identyfikaeji optyeznej, mog^ pracowac w roz- 
nych trybach pracy, np. jako: dyfuzyjne, o stalym 
polu zbieznym i przeciwsobnym (z pojedynez^ 
wi^zkq lub kurtynq swietlnq), refleksyjne lub 



Rys. 8. Pomiary pH w wielu dziedzinach ( Yokogawa ) 




Rys. 9. Mierniki wilgotnosci zboz Rys. 11 . Elektroniczne cieptomierze dla indywidual- 

( Grouno-Gemahlen ) nych i zbiorowych odbiorcow energii cieplnej (KFAP) 



Rys. 12. Pomiary hatasu ( Bruel & Kjaer ) 


swiattowodowe. S3 one najcz^sciej wykorzy- 
stane w srodowisku 0 duzych zaktoceniach 
elektromagnetycznych i w strefach Ex (srodowi- 
ska wybuchowe). Inne zastosowania to wykry- 
wanie obiektow, ich ksztattow, kraw^dzi, otwo- 
row a takze zliczanie obiektow. 

Czujniki ultradzwi^- 
kowe, cz^sto tez 
uzywane do iden- 
tyfikacji obiektow, 
sq synchronizowa- 
ne aby nie zaktocac 
si§ wzajemnie, two- 
rzone z nich bariery 
ultradzwi^kowe 
mog3 miec progra- 
mowany zasi^g. 
Detekcja czujnika- 
mi ultradzwi^kowy- 
mi jest niezalezna 
od koloru obiektu - 
Rys. 10. Pomiar wilgotno- wykrywane S 3 tak- 
£ci w budynkach - Proti- ze obiekty przezro- 
meter { Grouno-Gemahlen ) czyste. 

Inne czujniki iden- 
tyfikacji obiektow to czujniki indukcyjne, pojem- 
nosciowe i magnetoindukcyjne typu NAMUR. 
Czujniki pojemnosciowe zblizeniowe reaguj3 
na materiaty przewodz3ce lub nie. Czujniki in- 
dukcyjne mog3 by 6 wykorzystywane do iden- 
tyfikacji szystkich metali z jednakow3 czuto- 
sci3, a brak ferromagnetykow w czujnikach 
zmniejsza ich podatnosb na zaktocenia zewn$- 
trzne. Czujniki magnetoindukcyjne dziataj3 tyl- 
ko w ustalonym zakresie -zadanym i ograniczo- 
nym polu - nie S3 wi§c wrazliwe na silne pola 
magnetyczne z innych kierunkdw. Wykorzysty- 
wane jest to w miejscach 0 bardzo silnych, sta- 
tych i zmiennych polach elektromagnetycz- 
nych, np. stacjach trafo, przy wytopie metali 
(przede wszystkim aluminium), w piecach induk- 
cyjnych, a takze przy spawarkach sterowanych 
tyrystorowo. 

Jednym ze ztozonych zastosowan tak komer- 
cyjnych, jak i przemystowych czujnikdw S3 in- 
dywidualne systemy grzewcze z niezalezn3 re- 
gulacj3 temperatury. Dzi^ki temu, ze w po- 
szczegdlnych pomieszczeniach znajduj3 si^ 
programowalne indywidualnie adresowalne 
regulatory temperatury (tzw. system IRC) moz- 
liwe jest kontrolowanie zuiycia ciepta i wody, 
a takze po^czenie z jednostk3 centraln3 przez 
modem lub komputer PC. Poza obnizeniem 
kosztow eksploatacji, system taki sygnalizuje 
krytyczne warunki pracy oraz wypadki, jak po- 
zar czy zalanie. 



Ciekawe jest wykorzystanie czujnikow optycz- 
nych do identyfikacji. Mozna tu wymienic: 
optyczne skanery kontrastu rozrozniaj3ce 
stopnie szarosci - najcz^sciej granice mi^- 
dzy czerni3 a biel3; 



Rys. 14. Przemystowe, specjalne czujniki 
temperatury ( KFAP) 

□ skanery luminancji, reaguj3ce na odbite 
swiatto substancji luminescencyjnych i oce- 
niaj3ce jego nat^zenia (kolory opakowan); 

□ czujniki koloru, reaguj3ce na zasadzie 
oswietlenia obiektu trzema barwami i oceny 
swiatta odbitego (wyznaczanie wspotrz^dnych 
chromatrycznych). 

S3 tez czujniki odlegiosci wykorzystuj3ce pod- 
czerwien i swiatto laserowe, dziataj3ce na za- 
sadzie oceny nat^zenie swiatta odbitego, wy- 
korzystywane gtownie do pozycjonowania. 
Jednym z dobrze znanych obiektdw coraz 
bardziej wyposazanych w czujniki jest samo- 
ch6d. Mamy tu do czynienia z czujnikami: 

□ poziomu cieczy dla paliwa, 

□ temperatury na wrazliwych elementach, jak 
silnik czy temperatura przy jezdni, 

□ przyspieszenia dla uktadbw ABS, czy podu- 
szki powietrznej, 

□ opadu dla automatycznego wt3czania wy- 
cieraczek i sterowania szybkosci3 ich pracy, 

i ultrad2wi$kowymi potozenia, utatwiaj3cymi 
np. parkowanie w trudnych warunkach, 

□ do pomiaru pr$dkosci obrotowej silnika, 
temperatury w uktadach klimatyzacji, 

\ w uktadach ochrony i zabezpieczen (rdzno- 
rakimi jak mikrofalowe, ultradzwi^kowe). 
Obecnie nawet do segregacji Smieci uzywane 
ju± S3 najnowocze^niejsze czujniki oparte na 
cyfrowym przetwarzaniu danych, pochodz3- 
cych z kamery (tzw. machine vision). 

Dalszy rozwoj czujnikow 

Konstruktorzy czujnikow pracuj3 nad zwi^ksze- 
niem niezawodnosci czujnikow, a przede wszy- 


stkim ulepszeniem zabezpieczen elektrycz 
nych przed przeci3zeniem, zwarciem wyjscia. 
odwrotnym dot3czaniem zasilania i ochron3 
przed przepi^ciami na wyjsciu, np. dla obci3- 
zen indukcyjnych. 

Nalezy pami^tac, ze gtowni odbiorcy czujnikow.. 
szczegolnie 0 specjalnych parametrach, to woj- 
sko (np. pomiary przyspieszen do 50 000 G) 
i badania kosmiczne. W najblizszym czasie pra- 
ce nad czujnikami b§d3 koncentrowaty si^ na: 
dalszej miniaturyzacji, np. czujniki cisnienia 
barometrycznego czy przyspieszenia stosowa 
ne w zegarkach maj3 rozmiar typowych ele- 
mentow SMD (ok. 1 x 0,5 mm) lub S3 jeszcze 
mniejsze (Micro SMD); 

rozpoznawaniu i identyfikacji nowych zjawisk 
(np. zapachy, choroby); 

produkcji czujnikow odnawialnych, wykorzy • 
stuj3c osi3gni§cia biotechnologii. 


Mirostaw Gieron 
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ZDALNE STEROWANIE 
ZAPOMOC^ DZWI^KU 


Uktad z p^tlq sprz^zenia 
fazowego reaguje 
na sygnat o okreslonej 
czpstotliwosci wtqczajqc 
urzpdzenie wykonawcze. 

Z apewne czasem mysleliscie o urza- 
dzeniu, ktore reagujpc na okreslony 
dzwipk wykonywatoby za nas jakies 
dziatanie. Maj^c je moglibysmy np. 
w mrozny ranek, przed wyjsciem z cieptego do- 
mu, zdalnie wtqczyc swiece zarowe w naszym 
parkujqcym "pod chmurkp” mercedesie, uru- 
chomic migawkp aparatu fotograficznego. aby 
wykonac autoportret czy uruchomic automat, 
ktory sptoszy gotebie gruchajace (i nie tylko) 
na naszym parapecie czy balkonie, albo zapa- 
la - na dzwipk dzwonka telefonu -oswietlenie 
mieszkania pod nieobecnosc domownikow itp. 
Ajuz szczegolnie cenne bytoby np. sciszanie 
telewizora lub radia na dzwipk "zaproszenia do 
reklamy”. 

Takie urz^dzenie musi sip sktadac z bloku wy- 
rozniajqcego wybrany dzwiek w morzu szu- 
mow -czyli dekodera reagujpcego wybiorczo 
na okreslony przez uzytkownika dzwiek (sygnat 
wywotawczy) oraz bloku wykonawczego -ja- 
kiegos dostosowanego do przewidzianej funk- 
cji przet^cznika sterowanego wyjsciem z deko- 
dera. Opisow urzqdzen przydatnych do takich 
funkcji nie brak w literaturze [1], [2], nasz jed- 
nak jest zaopatrzony w pomocniczy uktad uta- 
twiajpcy przestrajanie dekodera, rowniez w za- 
kresie czpstotliwosci do 500 kHz (niestyszal- 
nych) oraz przystosowanie uktadu do innych 
funkcji. Schemat catosci urzpdzenia przedsta- 
wiono na rys. 1 . Widac, ze to pozyteczne urzp- 
dzenie nietrudno zbudowac; wystarcz^ 2 tatwo 
dostppne uktady scalone, 3 tranzystory, stabi- 
lizator napipcia, przekaznik oraz kilkanascie 
elementow biernych. Niezaleznie od swojej 
funkcji zasadniczej umozliwia ono bardzo po- 
uczajqce eksperymenty, co znalazto wyraz 
w samym projekcie - ptytka drukowana o sze- 
rokich sciezkach, duze powierzchnie pokryte 
miedziq, pola lutownicze itp. 

Dekoder sygnalu 
wywotawczego 

Na wejsciu urzqdzenia znajduje sip prosty 
wzmacniacz sygnatu z tranzystorem T1 i ele- 
mentami biernymi R2, R3, Cl i C2. Rezystory 
Ro, Rx i kondensator Cx to elementy opcjonal- 
ne przewidziane z mysl^ o samodzielnym do- 
stosowaniu urzqdzenia do potrzeb Czytelni- 


ka. Rezystor Ro np. moze zast^pic rezystancjp 
(odtqczonego) gtosnika przy wspotpracy 
z odbiornikiem radiowym, magnetofonem itp.; 
jako Cx i Rx mozna wstawic elementy pasmo- 
wego filtru wejsciowego przy pracy z wipkszy- 
mi czpstotliwosciami. 

Wzmocniony sygnat jest wprowadzany na wej- 
scie (k. 3) uktadu dekodera dzwipku US1. 
Uktad US1 to tani i tatwo dostppny uktad sca- 
lony oznaczony przez National Semiconductors 
jako LM567, przez innych producentow symbo- 
lami SG, NE, pA itp. W rodzinie 567 matym po- 
borem prqdu (0,6 mA) wyroznia sip typ XR577. 
Wewnptrznq strukturp uktadow rodziny 567 
tworzy generator sterowany napipciem (VCO - 


wejsciu uktadu 567 (k. 3) oraz okreslona ele- 
mentami R f i C f czpstotliwosc f Q generatora 
VCO s^ sobie rowne (w praktyce raczej jedy 
nie bliskie sobie), dziatanie pptli fazowej powo- 
duje, ze napipcie wyjsciowe na wyprowadzeniu 
8 (po odpowiednim wzmocnieniu) przyjmuje 
cechy sygnatu logicznego -poziom niski przy 
synchronizmie obu sygnatow, wysoki przy jego 
braku. 

Do dostrojenia dekodera do zpdanej czpstotli- 
wosci f Q za pomocq kondensatora C f i rezysto- 
ra R f stuzy wzor (rys. 2): 

f 0 = 1/(R f * C f ); f 0 [Hz], C f [Fj, R f [Q] 

W praktyce czpstotliwosc f Q moze wynosic od 



Rys. 1. Schemat dekodera dzwipku 
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Rys. 2. 

Ilustracja 
do wzorow 
na obliczanie f Q i Af 



Rys. 3. 

Przyktad 
zast^pienia T3 
przez tyrystor Ty 
(opcja) 


Voltage Controlled Oscillator), detektor fazy, 
filtr dolnoprzepustowy, detektor kwadraturowy 
i wzmacniacz z tranzystorem w uktadzie 
z otwartym kolektorem [2]. Wymienione ob- 
wody tworzy pptlp sprzpzenia fazowego. Jej za- 
daniem jest synchronizowanie wewnptrznego 
generatora VCO i sygnatu wywotawczego na 
wejsciu We. Kiedy czpstotliwosc przebiegu na 


0,01 Hz do 500 kHz, w naszym urzqdzeniu do 
wybierania potrzebnej czpstotliwosci f Q stuzy 
potencjometr nastawny Pot (rys. 1). 
Selektywnosc Af (przedziat czpstotliwosci 
w obrpbie ktorego synch ronizacja jest mozliwa) 
wynosi w praktyce 1-1 5%; wartosc Af wyzna- 
czajp pojemnosci C3 i C4; tworzq one filtry: C3 
dla sygnatu wyjsciowego (ostabia czpstotliwo- 
sci sumowe i roznicowe), C4 dla przebiegow 
wewn^trz pptli, przy czym: 

C 3 = 260/f o [nF], 

C 4 = 130/f o [nF] oraz 
Af = 1 070 • [(U e / (f Q • C 3 )] 0 ' 5 
Ue - wartosc skuteczna sygnatu (powinna na- 
lezec do przedziatu 20,200 mV). 

Wartosci kondensatorow C3 i C4 nalezy dobrac 
zgodnie z podanym. wzorem na szerokosc 
pasma. 

Dla zwipkszenia uniwersalnosci urzpdzenia 
uzupetnilismy je o blok pomocniczy utatwiaj^- 
cy dostrojenie przez informowanie uzytkowni- 
ka, ze pptla fazowa "zaskoczyta”. Dekoder ma 
bowiem wybiorczo reagowac na nastawiony 
przez uzytkownika sygnat, niezbpdne jest wipe 
dostrojenie generatora VCO w uktadzie scalo- 
nym NE567 do czpstotliwosci sygnatu wywo- - 
tawczego. Przy czpstotliwosciach w styszal- 
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Rys. 4. Dekoder dzwi^ku 

a -jednostronna ptytka drukowana (skala 1:1) od strony lutowania; b -rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 


WYKAZ ELEMENTOW 

'ondensatory 

Of -dobierac wg wzoru 
Cl -4,7 n 
02 -2,2 n 

C3, C4 - dobierac wg wzoru 
35, C8 - 1 00 n 
06, C9 — 1 jiF/10 V 
C7 — 10 jiF/10 V 

01 0 —100+220 pF/10 V 

011 -opcja (np. 0,1 pF) 
ezy story 

Hi - dobierac wg wzoru 
3t -potencjometr nastawny 10 k 
2 -220 k 

R3, R4, R11 -4,7k 
R7, R8-1 M 
3, R10 -330 
Fl3-100k 
R14-470O 
F. 5 - opcja (np. 1 k) 

(przewodniki 

US1 -NE567 (lub odpowiednik) 

US2 -LM555 (lub odpowiednik) 

33 -7805 (lub odpowiednik) 
Tranzystory 
T1 - BC547 
T2 - BC517 
TS - BC237 
Diody 

C D3 -LED'y zotta i zielona 
C52. D4, D5 - uniwersalne 
np. 1N4148 

Inne 

-przekaznik np. MT6 (5 V) lub 
odpowiednik 

SO -(opcja); przeigcznik przyciskowy 


nej cz$sci widma sprawa jest wzgl^dnie prosta, 
ale uktad NE567 moze reagowac rowniez na 
cz^stotliwosci niedost^pne dla ucha ludzkiego 
(i to sq najciekawsze zastosowania tego urz$- 
dzenia); proponujemy wi^c wygodnq proce- 
dure nastawiania f Q i Af, ktora jednoczesnie sy- 
gnalizuje poprawnosc nastawienia wartosci 
Ue. Wykrycie przez US1 sygnatu wotania po- 
woduje jego synch ronizacje z sygnatem z VCO, 
pojawienie sie na koncowce 8 poziomu "0” 
i zaswiecenie sie diody D1 . 

Niedoktadne dostrojenie dekodera, zbyt wy- 
soki lub niski poziom sygnatu wejsciowego itp. 
powodujq, ze synchronizacja jest niestabilna. 
Kondensator C5 taduje sie przez diode D2, co 
powoduje, ze przetqcza tranzystor T2, co za- 
pobiega zaswieceniu sie diody D3 sygnalizuj^- 
cej poprawne dostrojenie dekodera; kiedy zas 
sygnaf na wyjSciu US1 (k. 5) ma ksztatt prosto- 
kqtny i stabiln^ amplitude, dioda D3 swieci. 

Obwod wykonawczy 

Obwod wykonawczy to popularny uktad NE555 
(US2) lub jego wersja CMOS - NEC555 oraz 
kilkanascie elementow biernych. 

Opisane rozwiqzanie przewiduje dla NE555 
trzy opcjonalne tryby pracy; oznaczymy je A, 
B i C. Tryby pracy zalezq m.in. od sposobu po- 
tqczenia diody D5. Przy konfiguracji jak na rys. 
1 , kondensator C7 jest tadowany przez rezys- 
tory R4 i R13. 9Pojawienie sie sygnatu wywo- 
tawczego na wejsciu We powoduje, ze napie- 
cie na wyjsciu US1 (k. 8) przyjmie poziom ”0", 
kondensator C7 roztaduje sie przez diode D5, 


tranzystor T3 (pnp) przetqczy i spowoduje za- 
dziatanie przekaznika Pk. Po czasie ok. 1 s od 
znikniecia sygnatu wywotawczego przekaznik 
puszcza, poniewaz w trakcie cyklu tadowania 
D5 ma polaryzacje w kierunku zaporowym, 
zas kondensator C7 jest tadowany przez rezy- 
stor R13 (tryb A-rezystor R4 jesttu zbedny). 
Jezeli diode D5 wmontowano tak, ze ma kato- 
de skierowan^ ku koncowce 2 lub 6 uktadu 
US2, to przekaznik Pk zadziata po czasie 
trwania sygnatu wywotawczego, rownym co 
najmniej 1 s, poniewaz C7 roztadowuje sie 
przez R13, a nie przez D5, a po ustaniu sygna- 
tu nastepuje natychmiastowe zwolnienie prze- 
kaznika Pk (tryb B). Jezeli nie podtqczymy 
diody D5 (tryb C), to opoznione bedzie 
zarowno zadziatanie jak i zwolnienie przeka- 
znika Pk. 

Do zdalnego sterowania np. migawkq apara- 
tu fotograficznego dobrze nadaje sie tryb A - J e_ 
sli jednak musimy wygaszac sygnaty zaktoca- 
j^ce, z reguty pojawiaj^ce sie przypadkowo 
i krotkotrwate, korzystniej pracowac w trybie B. 
Opoznienie czasowe Tz przez obwod R1 3, C7 
mozna zmieniac, postugujqc sie wzorem: 

Tz = 1,1 • R 13 • C 7 

Aby przekaznik trzymat rowniez po ustaniu sy- 
gnatu wywotawczego (zdalne wtqczanie swiec 
zarowych, instalacji alarmowych itp.) tranzystor 
T3 mozna zast^pic odpowiednim tyrystorem Ty 
(rys. 3) lub optotriakiem. Dioda D4 chroni tran- 
zystor T3 wzglednie tyrystor Ty (opcja) przed 
przepieciami powstaj^cymi w momencie odtq- 
czania Pk. 
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Uniwersalnosc urzqdzen z uktadem NE567 
sktonita nas do pozostawienia pola dla pomy- 
stowosci Czytelnikbw, st^d np. podane warto- 
sci elementow biernych nie dotycz^ tych, ktore 
wyznaczajq Tz. f Q i At, poniewaz dla roznych 
zastosowan b?dq one rbzne. Nalezy wykorzy- 
stab podane tu wzory w celu dostosowania 
wartosci Tz, f Q i Af do konkretnych potrzeb. 
Rezystory Ro na rys. 1 i 2 to "fantomy” obci^- 
zenia, zast^puj^ce np. (odt^czony dla wygody) 
gtosnik i przydatne np. kiedy sygnat wywotaw- 
czy pochodzi z CB-radio; nie musicie go teraz 
wlutowywac, ale zostawcie miejsce na ptytce 
- przyda si? w kolejnej aplikacji. "Fantomem" 
jest rowniez rezystor Ro na rys. 2; symbolizu- 
je on obciqzenie na wyjdciu logicznym (k. 8) - 
nie musicie si? nim przejmowac. Zasilanie de- 
kodera osobnym scalonym stabilizatorem na- 
pi?cia US3 (5 V) o matym spadku napi?cia 
(Low Drop) polepsza statosb szerokosci pasma 
Af oraz jego cz?stotliwosci srodkowej f Q . 
Elementy jpl, Ro, Rx i Cx sq opcjonalne - 
zwi?kszajq one jedynie uniwersalnosc urz$- 
dzenia i nie s$ niezb?dne, jesli ma ono petnic 
jedn^ funkcj?; mozna ich wi?c nie montowac, 
nie wyst?puj$ tez w wykazie elementow i na 
ptytce drukowanej,- gdzie jednak z uwagi na 
dostatecznq ilosd miejsca mozna je zawsze 
wlutowac pozniej. Doktadniejsze poznanie 
schematu z rys. 1 pomoze zdecydowab, co 
mozna pominqc, a co zachowac dla innych 
aplikacji; warto pami?tac, ze obok sygnatu lo- 
gicznego na koncdwce 8, NE567 pojawia si? 
rowniez przebieg prostokqtny (k. 5) i trojk^tny 
(k. 6). 

Na rys. 4a przedstawiono ptytk? drukowan^ 
(jednostronnq, z jednq zworq zw) od strony lu- 
towania, na rys. 4b rozmieszczenie elementdw. 
Wygl^d ptytki wynika z zastosowania specjal- 
nej naktadki na program ReKad. Utatwia ona 
amatorskie wykonanie ptytek, a ponadto jest 
uktonem Redakcji w strong ekologii -pozwa- 
la zmniejszyc zuzycie srodka trawiqcego. 

Jerzy Frydrychowicz 

LITER ATURA 

[1] R.E. Schattauer: Funkamateur nr 6/1994 str. 513 

[2] Materiaty katalogowe firmy National Semiconductors 


MODULATOR SZEROKOSCI 

IMPULSOW 


odulator szerokosci impulsow 
znajduje szerokie zastosowanie 
w urz^dzeniach drobnej automa- 
tyki uzytkowej, m.in. w zasila- 
czach impulsowych oraz regulatorach jasno- 
sci swiecenia diod i zarowek. Na rys.1 przed- 
stawiono schemat modulatora zbudowane- 
go z wykorzystaniem inwerterow CMOS i tran- 
zystorow bipolarnych. Dzi?ki korzystnym wta- 
dciwodciom uktadow scalonych CMOS, modu- 
lator moze pracowac przy bardzo matych na- 
pi^ciach zasilania, pobieraj^c ze zrodta zasi- 


stan wysoki (napi?cie bliskie napi?ciu zasila- 
na U cc ). W tej sytuacji tranzystor T2 jest 
w stanie aktywnym i nast?puje tadowanie 
kondensatora Cl (przez elementy T2, D2 
i R2). Z chwilq osiqgni?cia przez napi?cie 
na kondensatorze Cl potowy napi?cia zasi- 
lania inwertera U1 Anast?puje zmiana stanu 
jego wyjscia na niski i stanu wyjbcia inwerte- 
ra U1B na wysoki. Jednoczesnie nast?pujo 
zatkanie tranzystora T2 oraz wejscie tranzy- 
stora T 1 w stan aktywny. Poniewaz napi?cie 
na wyjsciu U1 B jest bliskie napi?ciu zasilania, 
a na kondensatorze Cl wyst?puje napi?cie 
odpowiadajqce potowie napi?cia zasilania, 
wi?c napi?cie na wejsciu U1 A osi^ga wartosb 
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Rys. 1. Schemat modulatora 




lania pr^d rz?du pojedynczych mikroamperow. 
Tranzystory T1 i T2 wraz z diodami D1 i D2 
tworzq dwukierunkowe zrodto pr^dowe, przez 
ktore nast?puje tadowanie i roztadowywanie 
kondensatora Cl. Zaktadaj^c, ze w chwili 
pocz^tkowej na wyjsciu inwertera U1 B (k. 4) 
wyst?puje niski stan logiczny, to na jego wej- 
sciu (k. 3) i na wyjsciu U1 A (k. 2) wyst?puje 


PROG BflMATPBY 


Wysylka na koszt Elmark Aulomatyb 


41F%> ELMARK 

" Automatyka », 

Radna ,12, 00-341 Warszawa, tel. (22) 821 30 54, 

. , r , , . . 

— ^-^BlmarJw.onrpL. , 



M-insrSTFMS 


iwosc programow 

Senal EPROM. MPU/CPU. PAL, GAL PEEL. EPLD. FPL MACH MAX, MAPL 
J Programowaniejednegolub wiekszej ilosci uktadow jednoozesme 
J Szeroka gamaopcjonalnych adapterow 
PLCC. PGA. QFP. PQFP. SOP TSOP. SOJ . innych 
J Komunikacjazkomputerem przez RS232 tub Centronics 
J Mozliwe programowame bez komputera zewnetrznego 
^ Serwis gwarancyjny i pogwamncyjny 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej 

wi^ksz^ niz napi^cie zasilania inwerterow. 
Nast^puje roztadowywanie kondensatora Cl 
przez rezystor R2, diod$ D1 i tranzystor 11. 
Ten proces konczy cykl generacji. 
Doprowadzenie do wejscia uktadu ( J 1 - 1 ) 
napi^cia statego o wartosci dodatniej spo 
woduje, ze tranzystory T 1 i T2 b$d$ roznie po 
laryzowane, czego efektem b$dq rozne cza 
sy tadowania i roztadowywania kondensa 
tora Cl . Przy zmianach napi^cia wejsciowe 
go od 0,6 V do (U cc -0,6 V), mozna osi$ 
gngc zmiany wspotczynnika wypetnienia ge 
nerowanego przebiegu w zakresie 1+99%. 
Uktad pracuje w zakresie napi§b zasilania 
2+7 V. Cz^stotliwosc generowanego prze 
biegu jest odwrotnie proporcjonalna do pojem 
nosci kondensatora Cl i zalezy od prqdu la 
dowania i roztadowywania kondensatora 
Rezystancja R1 wptywa na czutosc modula 
cji, przy matych wartosciach R1 uzyskuje si? 
silne zmiany wspotczynnika wypetnienia przy 
zmianach napi?cia wejsciowego. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk? drukowan^ 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 
tow na ptytce drukowanej. (cr) 
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NOWE OSCYLOSKOPY CYFROWE FIRMY LfiCrOy 



m 





Pasmo przenoszenia - 2 GHz 

Pr6bkowanie - 16 GS/s (50 GS/s w trybie RIS) 

Pami$6 - 64 Mpts 

GPIB, RS232, Centronics, FDD 


LITERUNNER 

Pasmo przenoszenia - 100 MHz 
Pribkowanle - 500 MS/s, (25 GS/s - RIS) 
Paml^t - 100 kpts 
RS232, Centronics, drukarka, FDD 



Electronic Measurement Technology 


Wytgczn y prz e l sl awjciel i s e rwis; 

ELSINCO Polska Sp. z o.o., ul. Gdariska 50 
01-691 Warszawa, tel: (022) 832 40 42, 
fax: (022) 832 22 38 
e-mail: office(8)elsinco.pl 




TDS3000 - DPO* 

Nowa generacja oscyloskopow cyfrowych 


Nowa jakosc w pomiarach, analizie i zapisie sygnatow ztozonych. 

W standardzie: 2 lub 4 kanaty, kolorowy wyswietlacz LCD, FDD, Centronics, wspotpraca z sondami aktywnymi 
W opcji: GPIB/RS232, VGA/RS232, Ethernet/RS232, FFT X , zaawansowane tryby wyzwalania x , wyzwalanie sygnatem telewizyjnym, 
maski telekomunikacyjne, pomiar analogowego i cyfrowego sygnatu telewizyjnego, zasilanie bateryjne 

1 0OMHz-1 ,25GS/s 300MHz-2,5GS/s 500MHz-5GS/s 

m, .... — — — - 3 lata gwarancji 


Tektronix fDS305<l 


| Dystrybutor oraz serwis: 

TaqPoI q ft 50-512 Wroclaw, ul. Tarnogajska 11/13 
° v ^ lVi tel. 071/783-63-60, 336-75-20 
fax 071/783-63-61 , 367-38-93 
e-mail: tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


Tektronix 

/ 


f Digital Phosphor Oscilloscope - 
wyswietla, zapami^tuje i analizuje 
trzy wymiary sygnalu w czasie 
rzeczywistym; lepszy niz analogowy, 
lepszy niz cyfrowy. 
przetamanie bariery 
cena/parametry 

‘ standard w wersji 4 kanalowej 


Partnerzy handlowi: 

P.H. Biall 

80-180 Otomin-Gdansk 
ul. Sloneczna 43 
tel. 058/322-11-91 
fax. 058/322-11-93 


NON 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 
641-61-96 





WYt^CZNIK 

ZMIERZCHOWY 



To urzqdzenie, jak sama 
nazwa wskazuje, moze 
wtaczac wieczorem 
i wytqczac rano 
oswietlenie lub inne 
instalacje. Zmontowano 
je z tatwo dost^pnych 
elementow. 

ktad sktada si§ z nast^puj^cych blo- 
kow funkcjonalnych: detektora 

reagujqcego na natezenie swiatta, 
pracuj^cego z p§tlq histerezy, 
zasilacza sieciowego matej mocy z transfor- 
matorem izolujqcym galwaniczne obwody wy- 
sokonapi^ciowy i niskonapi^ciowy, 

uktadow wykonawczych z przekaznikami 
do wtqczania obwodow napi$c zasilaj^cych. 


Schemat uktadu przedstawiono na rys. 1 . Ele- 
mentem reagujqcym na natezenie swiatta jest 
fotorezystor o duzej rezystancji (rz§du kQ.). 
Jest on wt^czony w gatqz mostka sktadajqce- 
go si$ z rezystorow R1-^R5. Napi^cie z prze- 
kqtnej mostka jest doprowadzane do wzmac- 
niacza operacyjnego US1 , pracuj^cego z p§- 
tlq histerezy. Zastosowanie p$tli histerezy po- 
woduje, ze detektor oswietlenia jest w stanie 
pracowac pewnie i stabilnie, nie reagujqc na 
chwilowe zmiany nat^zenia swiatta. Szero- 
kosc p§tli histerezy zalezy od wartosci rezysto- 
row R6, R7. 

W dzien, kiedy rezystancja fotorezystora R1 
jest mata, napi^cie na wejsciu odwracaj^cym 
(-) uktadu scalonego US1 jest nizsze niz na- 
pi^cie na wejsciu nieodwracajqcym (+). Wte- 
dy napi^cie wyjsciowe wzmacniacza jest wy- 
sokie i zblizone do 9,5 V. W takiej sytuacji 
tranzystor T1 jest spolaryzowany w kierunku 


przewodzenia, miniaturowy przekaznik PK1 
jest wtqczony i jego zestyki pozostaj^ rozwar- 
te. Uktad znajduje si§ w stanie czuwania. 

0 zmierzchu rezystancja fotorezystora rosnie 

1 w pewnym momencie napi^cie na wejsciu 
odwracajqcym uktadu scalonego US1 przekra- 
cza granice p^tli histerezy. Nast^puje przet^cze- 
nie napi^cia wyjsciowego wzmacniacza, ktore 
zmniejsza si§ do wartosci 0 V. Tranzystor T1 
przestaje przewodzic, a przekaznik PK1 wt^cza 
obwod niskiego napi^cia 1 2 V. W tym obwodzie 
znajduje si§ wyjscie niskonapi^ciowe OUT 1 

0 niewielkiej wydajnosci prqdowej (4CM30 mA) 

1 przekaznik wi^kszej mocy PK2 do wtqczenia 
napi^cia sieci 220 V na wyjsciu OUT2. 

Catosc jest zasilana z prostego zasilacza sta- 
bilizowanego, z transformatorem TS1 , most- 
kiem prostowniczym z diodami D3^-D6 i stabi- 
lizatorem parametrycznym z tranzystorem T2. 
Napi^cie wyjsciowe stabilizatora powinno za- 
wierac si§ w granicach 1 2 do 13 V. 


Po wykonaniu ptytki drukowanej, przedsta- 
wionej na rys. 2, nalezy przyst^pic do monta- 
zu elementow zgodnie z ich rozmieszczeniem, 
przedstawionym na rys. 3. Przekaznik PK1 
jest miniaturowym rosyjskim kontaktronem z 
zestykami nawilzanymi rt^ci^, o oznaczeniu fa- 
brycznym P3C49-OC. W razie ktopotow z je- 
go nabyciem mozna zastosowac inny miniatu- 
rowy przekaznik o podobnych parametrach, na 
napi^cie 1 2 V. 

Do wejscia napi^cia sieci 220 V i do wyjscia 
OUT2 lutujemy odpowiednie koncowki z wkr§- 
tami. Utatwi to wtqczenie napi^cia zasilajqce- 
go i obciqzenia. Do wyjscia niskonapi^ciowe- 
go lutujemy kotki lutownicze lub wsuwane 
zestyki, stosowane na ptytach komputerow 
IBM. Podobnie post^pujemy z miejscem dotq- 
czenia fotorezystora. 


W egzemplarzu prototypowym, do wyjscia 
OUT1 dot^czono LED wraz z rezystorem sze- 
regowym 820 Q, stuzqc^ do sygnalizacji pra- 
cy wytqcznika. 

Jezeli wytqcznik b^dzie wspotpracowat wy- 
t^cznie z odbiornikami niskonapi^ciowymi 
1 2 V, sterowanymi z wyjscia OUT 1 , to mozna 
zrezygnowac z przekaznika PK2. W ten spo- 
sob wydajnosc prqdowa wyjscia OUT1 wzro- 
snie z 40 do 60 mA. Obciqzalnosc wyjscia 
OUT2 jest uzalezniona od obciqzalnosci zesty- 
kow przekaznika PK2. 

Za pomocq potencjometru R2 ustawiamy prog 
wtqczania si§ uktadu. Zaleca si§ okreslic do- 
swiadczalnie wartosc rezystancji fotorezystora 
o zmierzchu (w porze, gdy zapalaj^ si§ latarnie 
uliczne, a w oknach sqsiadow pojawiaj^ si§ 
pierwsze swiatta). Wartosc t§ nalezy zmierzyc 
omomierzem, a nast^pnie w miejsce fotorezy- 
stora wtqczyc rezystancja zast^pczq o zblizo- 
nej wartosci i regulujqc potencjometrem R2 
ustawic prog wt^czania si^ uktadu. Gdyby pra- 
widtowe ustawienie tego progu okazato si§ nie- 
mozliwe, nalezy skorygowac wartosc rezysto- 
ra R3, a w razie koniecznosci rowniez R2. 
Jezeli ktos z czytelnikow dojdzie do wniosku, ze 
p^tla histerezy jest zbyt w^ska, to moze j$ po- 
szerzyc zwi^kszaj^c wartosc rezystora R6. 
Przy tej czynnosci nalezy pami$tab, ze wzmac- 
niacz CA3140 nie jest uktadem typu ”rail-to-ra- 
il". Dlatego do obliczen szerokosci p^tli histere- 
zy trzeba przyjmowac rzeczywiste wartosci 
napi^c maksymalnych i minimalnych, jakie mo- 
gq pojawic si§ na wyjsciu wzmacniacza, a nie 
wartosci napi§c zasilaj^cych. 

Zmontowany wytqcznik nalezy umiescic w her- 
metycznie zamykanej puszce do instalacji 
elektrycznych. W pokrywie puszki nalezy przy- 
mocowac od zewnqtrz fotorezystor pot^czony 
przewodem montazowym z ptytk^ wyt^cznika. 
Mozna rowniez w pokrywie puszki umiescic 
diod^ sygnalizujqc^ prac^ urz^dzenia. W piyt- 
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Rys. 1. Schemat wytqcznika 
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Rys. 2. Ptytka drukowana wytacznika (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej wytqcznika 


ce drukowanej trzeba wykonac trzy otwory 

0 3,2 mm w miejscach oznaczonych na rys. 2 
kotkami. Otwory te umozliwiaj^ przykrycenie 
wytqcznika wkrytami M3 do dolnej czysci pu- 
szki. Potrzebny jest chocby niewielki radiator 
z tranzystorem szeregowym T2. Catosb mocu- 
jemy na zewnytrznej, najlepiej potudniowej 
scianie domu. 

Propozycje zastosowan 
wytqcznika 

Najprostszym sposobem wykorzystania wy- 
tqcznika jest zastosowanie go do sterowania 
oswietleniem numeru domu. Konstrukcja wy- 
tqcznika umozliwia zastosowanie go rowniez 
w systemach kontroli i ochrony obiektow, 
w ktorych w zaleznosci od pory doby (dzien, 
noc) moze nastypowab automatyczne uzbra- 
janie aktywnych i pasywnych systemow ochro- 
ny posesji lub budynku itp. 

Informacja z wyjscia niskonapiyciowego mo- 
ze bye przekazywana do centrali alarmowej, 
dziyki czemu mozliwe bydzie uzyskanie prze- 
tqczania trybow pracy centrali lub chronionych 
obszarow w zaleznosci od tego, czy jest dzien 
czy noc. W niektorych typach central koniecz- 
ne bydzie odseparowanie urz^dzen za po- 
mocq transoptora pracuj^cego w uktadzie po- 
sredniczqcym. 

Poniewaz autor tej publikaeji nie znalazt do- 
tychczas urz^dzen podobnych pod wzglydem 
funkcjonalnym, wyprodukowanych przez reno- 
mowane firmy produkuj^ce urz^dzenia i syste- 
my ”5600%”, wiyc mozna s^dzib, te tego ty- 
pu zastosowania bydy szczegolnie atrakcyjne 
dla naszyeh czytelnikow, rozszerzajqc znaez- 
ne mozliwosci klasycznych systemow alar- 
mowych. Przy wspofpracy z central^ alarmo- 
wq mozna pominqc montaz zasilaeza i wy- 
korzystac napiycie 12 V zasilajqce system 
alarmowy. Przy takim rozwiqzaniu uzyskamy 
znaeznie wiyksz^ wydajnosb prqdowq wyj- 
scia OUT 1 ograniezonq jedynie przez maksy- 
malnq obciqzalnosc zetykow przekaznika PK1 

1 wydajnosb pr^dowq samego zasilaeza. 
Mariusz Janikowski 


NOWE TELEFONY DECT PANASONIC 


Rynek cyfrowych telefonow DECT trochy siy 
ozywia, gtbwnie z powodu wzglydnego i bez- 
wzglydnego spadku cen nowo oferowanych mo- 
deli rbznych firm. Wprawdzie i tak DECT ci^gle 
pozostaje bardzo drogi w porownaniu z telefonem 
bezprzewodowym analogowym, nie mowi^ejuz 

0 zwyktym, ale ceny przestajq byb zaporowe jak 
to byto jeszcze 2 lata temu. Co jakib czas mamy 
wi^c nowq oferty. w koncu ub.r. firma Panasonic 
zaoferowata dwa nowe modele: KX-TDC952 

1 KX-TDC962 (fot ). Drugi z nich jest wyposazo- 
ny w 15-minutowy cyfrowy automat zgioszenio- 
wy* Oba sq wyposazone w wygodnq dla uiytkow- 
n ika funkcjy identyfikaeji rozmbw przychodzq- 
°ych. Na wyswietlaczu jest wyswietlany numer 
rozmowey i to widoezny jeszcze przed podniesie- 
niem sluchawki. Wygody trudno przecenib, war- 


to jednak pa- 
miytab, ze 
o dostypnosci 
tej funkcji de- 
cyduje tak na- 
prawdy opera- 
tor sieci, a tele- 
fon j§ tylko 
moze wyko- 
rzystywab lub 

nie. Dostyp do kazdej funkcji telefonu utatwia 
przyeisk nawigacyjny (znow swietny pomyst, 
wziyty z telefonii komorkowej, gdzie siy juz spraw- 
dzit). Dodatkowe udogodnienia to powtarzanie wy- 
bierania ostatnich 1 0 numerow i 20 numerow 
szybkiego wybierania oraz odbieranie poi^czenia 
dowolnym przyeiskiem. Telefon pamiyta 50 ostat- 


nich numerow przychodz^cych. Jest oczywiscie 
mozliwosb zbudowania systemu tqcznobci bez- 
przewodowej, zgodnie ze standardem DECT- 
GAP. Dopuszcza on wspofpracy szesciu stucha- 
wek z jednq bazq, a cztery aparaty bazowe moz- 
na potqczyb w jeden system. Tryb konferencyjny 
pozwala wtqczyb uzytkownika drugiej stuchawki 
do rozmowy z abonentem miejskim, jest mozliwa 
fqcznosc wewnytrzna miydzy sfuchawkami (bez- 
pfatna, oczywiscie), a takze miydzy bazg a stu- 
chawkq. Telefon jest zasilany standardowo z aku- 
mulatorow NiCd (6 h rozmowy/65 h czuwania) al- 
bo (opcjonalnie) z akumulatorbw NiMH (12/130 h). 
Doswiadczenia z ponad dwuletniej eksploatacji te- 
lefonu DECT innej firmy mowiy jednak, ze warto 
zaptacib trochy wiycej za opejy, bo warunki eks- 
ploatacyjne w domowym telefonie to nie jest to, 
co akumulatorom NiCd (i kieszeni uzytkownika) 
stuzy. (Ik) 
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ANALOGOWE 

UK-LADY 

PROGRAMOWALNE (2 , 


W artykule przedstawiono 
w skrdcie now 3 grup$ 
analogowych uktadow 
scalonych - uktady 
programowalne. 

Uktady firmy Summit 
Microelectronics 

Producentem bardziej ztozonych uktadow pro- 
gramowalnych jest firma Summit Microelectro- 
nics. W jej ofercie znajdujq si$ m.in. uktady 
przeznaczone do nadzorowania napi $6 zasi- 
lajqcych. Pnzyktadowo SMS44 jest uktadem do 
monitorowania czterech niezaleznych napi^c 
zasilajqcych. Zostat zaprojektowany do moni- 
torowania napi$c z zakresu 0, 9-6,0 V bez 
uzycia zadnych elementow zewn$trznych. 
Efektem dziatania tego uktadu jest wygenero- 
wanie sygnatow kasujqcych lub zqdania obstu- 
gi w odpowiedzi na zaktocenia monitorowa- 
nych napi^c, a takze sygnatow stuzqcych do 
inicjalizacji systemu po wtqczeniu zasilania. 
Warunki generacji i parametry tych sygnatow 
okresla si§ przez programowanie uktadu za po- 



Rys. 3. Schemat podstawowego bloku 
funkcjonalnego uktadu ispPACIO firmy 
Lattice Semiconductors. 

IA -wzmacniacz o wzmocnieniu K, 

OA - wzmacniacz operacyjny 


mocq dwuprzewodowego interfejsu szerego- 
wego. Inny programowany uktad tej firmy, 
SMD1 1 08, jest oSmiokanatowym uktadem po- 
miarowym wyposazonym w 1 0 -bitowy prze- 
twornik analogowo-cyfrowy. Ten uktad jest 
przewidziany do monitorowania do osmiu sy- 
gnatow analogowych. Kazdy z monitorowa- 
nych sygnatow jest probkowany zgodnie z za- 
programowanym cyklem i jezeli jego poziom 
wykroczy poza wyznaczone granice, to jest ge- 
nerowany sygnat alarmu lub z^dania obstugl. 
Programowanie uktadu odbywa si§ za pomo- 
C 3 standardowego dwuprzewodowego interfej- 
su szeregowego, a zaprogramowane parame- 
try s^ przechowywane w nieulotnej pami^ci 
wewn^trznej. 

Lattice Semiconductor 

Nieco inn^ koncepcj^ analogowych uktaddw 
programowalnych prezentuje firma Lattice Se- 
miconductor, dobrze znana z produkcji progra- 
mowalnych uktadbw cyfrowych. Ta firma ofe- 
ruje rodzin$ trzech uktadow scalonych serii 
ispPAC wraz z systemem do ich projektowa- 
nia/programowania. Uktad ispPACIO stanowi 
grup§ czterech jednakowych blokow funkcjo- 
nalnych (rys. 3) wraz z uktadem pami^ci ma- 
trycy pot^czeniowej i uktadow pomocniczych. 
Oba wzmacniacze IA1 i IA 2 maj 3 programowa- 
ne wzmocnienie w zakresie - 10 -+ 10 , a ich 


wejscie mozna skonfigurowac jako symetrycz- 
ne lub niesymetryczne. Bloki funkcjonalne mo- 
g 3 bye ze sobq t^ezone w rozmaitych kombi- 
nacjach, jak rdwniez mozna realizowac sprz$- 
zenie zwrotne (tqczenie wyjscia z wejsciem). 
W efekeie uzyskuje si§ duzq elastyczno §6 ca- 
tego uktadu. Gtdwnym zastosowaniem uktadu 
sq stopnie wejsciowe torow analogowych, 
gdyz umozliwiaj 3 tatw 3 realizacj§ zadanej cha- 
rakterystyki cz^stotliwosciowej. Uktad isp- 
PAC20 zawiera tylko dwa bloki funkcjonalne 
podobne do uzytych w uktadzie ispPACIO, 
ale dodatkowo jest wyposazony w 8 -bitowy 
przetwornik cyfrowo-analogowy i dwa kom- 
paratory. Nieco innym uktadem jest ispPAC80, 
ktory jest filtrem aktywnym o programowanej 
charakterystyce. Korzystaj 3 c z dostarezonego 
przez producenta oprogramowania mozna 
z tatwosci 3 mozna zrealizowac filtr dolnoprze- 
pustowy o typowym rodzaju charakterystyki 
(Butterwortha, Czebyszewa, eliptyeznej i in- 
nych). Wszystkie uktady serii ispPAC mog 3 bye 
programowane w programatorze lub bezposre- 
dnio w systemie przez szeregowy interfejs 
JTAG. 

Z etex 

Kolejnym przyktadem analogowych uktadow 
programowalnych jest rodzina TRAC firmy Ze- 
tex reklamowana przez sam 3 firm$ jako ana- 


a) 


b) 



Rys. 4. Przyklady zastosowan uktadu TRAC020LH a -wybrane bloki funkcjonalne dostipne w uktadzie (elementy Z1 i Z2 sq dot^ezone z zewn^trz; umozliwiaj^ m.in. 
budow$ uktadow rozniczkujqcego i catuj^cego) b -realizaeja jednoewiartkowego uktadu mnozgeego c- filtr zrealizowany metodq zmiennych stanu (w zaleznosci 
od miejsca, z ktorego wyprowadza si? sygnat, otrzymuje si$ charakterystyki dolnoprzepustow^ DP, srodkowoprzepustow^ SP lub gbrnoprzepustowq GP) 
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logowy odpowiednik ukiadow FPGA. Np. ukiad 
TRAC020LH skiada si§ z 20 komorek, ktbre 
u/.ytkownik t^czy ze sobq w celu uzyskania 
okreslonej funkcji. Kazda z komorek wykonu- 
je zaprogramowanq funkcj^: stanowi przerw^ 
lub zwarcie w obwodzie albo realizuje pewn^ 
operacj$ matematyczn^ (dodawanie, negacja, 
logarytmowanie, funkcja wykiadnicza, wartosc 
bezwzgl^dna, rozniczkowanie, catkowanie, 
mnozenie przez stai$). Dostarczane przez fir- 
m<? Zetex oprogramowanie umozliwia proste 
zaprojektowanie ukiadu bez wnikania w szcze- 
goiy elektroniczne. Oprogramowanie umozliwia 
rowniez przeprowadzenie symulacji zaprojek- 
towanego ukiadu. Programowanie polega na 
wpisaniu osmiu bajtow informacji o konfigura- 
cji i pot^czeniu komorek do wewn^trznych re- 
jestrow ukiadu. Ze wzgl^du na swojq uniwersal- 
nosc ukiad TRAC020LH znalazi bardzo 
wszechstronne zastosowanie (rys. 4). Produ- 
cent zaleca stosowac go m.in. w systemach 
analogowego przetwarzania sygnatdw i obli- 
czen analogowych, w systemach pomiaro- 
wych, akustycznych oraz regulacji i sterowania. 

Maxim 

Analogowe uktady programowane oferuje r6w- 
niez firma Maxim. Ukiad MAXI 459 jest ziozo- 
nym procesorem sygnaiow pochodzqcych 
z analogowych przetwornikow pomiarowych, 
przewidzianym do pracy w popularnym w tej 
dziedzinie systemie p§tli pr^dowej 4+20 mA. 


Zostai zoptymalizowany do wspotpracy z czuj- 
nikami piezorezystancyjnymi tak, aby zminima- 
lizowac liczb$ elementow zewn^trznych. 
W skiad ukiadu wchodzq programowane 
zrodio prqdowe (do pobudzenia czujnika), 
wzmacniacz o programowanym wzmocnie- 
niu (3 bity), pami^c EEPROM o pojemnosci 
1 28 bitow oraz cztery 1 2-bitowe przetworniki 
cyfrowo-analogowe. Zadaniem pami^ci w tym 
ukiadzie jest przechowywanie wspoiczynni- 
kow korekcyjnych umozliwiajqcych redukcj^ 
bt^du pomiaru wynikaj^cego z rozrzutu produk- 
cyjnego parametrow statycznych, wpiywu tem- 
peratury oraz nieliniowosci caiego systemu. Po 
wiasciwym zaprogramowaniu ukiadu biqd cat- 
kowity nie przekracza 1 % i jest stabilny. Nale- 
zy podkreslic roznic§ w wykorzystaniu pami§- 
ci przez firm$ Maxim i innych wymienionych 
wczesniej producentow - u Maxima pami^c jest 
elementem ukiadu korekcji bi^dow, a nie kon- 
figuracji ukiadu. Zaliczenie ukiadu MAXI 459 
do ukiadbw programowalnych (w znaczeniu 
podanym na pocz^tku artykuiu) jest wi$c nie- 
co na wyrost. 

Wady uktadow programowalnych 

Jakkolwiek z tego przegl^du wynika niezwykia 
atrakcyjnosc ukiadow programowalnych, to jed- 
nak nalezy rowniez mieb swiadomosc ich wad. 
Przede wszystkim s$ to ukiady majqce tylko 
jedno zrodio - jednego producenta. Moze to 
stanowic niebezpieczenstwo w przypadku prze- 


rw w dostawach (a w najgorszym przypadku - 
zakonczenia produkcji) -odbiorca nie ma wow- 
czas zamiennika i ponosi duze koszty zwiqza- 
ne z przeprojektowaniem swojego ukiadu. Ko- 
lejn§ cech^ ukiadow programowalnych jest to, 
ze ich parametry nie s^ najlepsze -uniwersal- 
nosc zawsze ktoci si§ osi^ganiem bardzo do- 
brych parametrow (np. ograniczenia cz^stotliwo- 
sciowe, statosc parametrow, szumy, pobor mo- 
cy). Dlatego te ukiady nie sq stosowane jako naj- 
bardziej istotne podzespoiy w sprz^cie o szczy- 
towych mozliwosciach. Kolejnq wazn$ spraw$ 
jest cena ukiadow programowalnych - w kaz- 
dym przypadku trzeba indywidualnie rozpatrzyb 
aspekt ekonomiczny, wt^czajqc w to zysk wyni- 
kaj^cy z mozliwosci programowania, co umoz- 
liwia np. automatyzacj$ strojenia. Duze znacze- 
nie moze tu miec wielkosc produkcji i zastoso- 
wanie, a takze czas przygotowania produkcji. Na 
koniec warto rowniez rozwazyc mozliwosci otrzy- 
mania pomocy technicznej ze strony producen- 
ta, np. gdy wyst^pi^ nieprzewidziane trudnosci 
w trakcie projektowania lub produkcji. 
Mieczystaw Kr^ciejewski 
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POMIAR PARAMETROW 
WZMACNIACZY OPERACYJNYCH 

Z OTWART^ P^TLA 


Autor proponuje metod^ 
pomiaru wzmocnienia 
i czf stotliwosci 
granicznej w uktadzie 
z otwartq pftlq 
sprzf zenia zwrotnego. 

D o podstawowych parametrow 
wzmacniacza operacyjnego, wy- 
znaczanych na drodze pomiaro- 
wej, mozna zaliczyc: wspotczyn- 
nik statopr^dowego wzmocnienia k 0 wzmac- 
niacza z otwartq p^tl^ sprz^zenia zwrotnego 
oraz 3 dB cz^stotliwosc graniczn^ f 0 . S3 to 
podstawowe parametry opisujqce model ma- 
tematyczny wzmacniacza, wykorzystywany 
w dalszej analizie obwodu, w ktorego sktad 
wchodzi wzmacniacz. Jednak pomiar wartosci 
k 0 nie jest sprawa prostq, gdyz wzmocnienie 
wzmacniacza w uktadzie z otwartq p$tl$ mo- 
ze si$gac wartosci rz$du 10 7 . Pomiar wzmoc- 
nienia przy prqdzie statym nie wchodzi w ra- 
chub§, poniewaz dryft wejsciowego napi^cia 
niezrownowazenia wzmacniacza oraz zaktoce- 
nia elektromagnetyczne powoduj^ tak duze 
wahania napi^cia na wyjsciu wzmacniacza, 
ze jego pomiar nie jest w praktyce mozliwy. Po- 
nadto przy przyj^ciu modelu inercyjnego pierw- 
szego rz$du dla opisu wtasciwosci dynamicz- 
nych wzmacniacza operacyjnego iloczyn 
wzmocnienia i 3 dB cz^stotliwosci granicznej, 
zwany polem wzmocnienia wzmacniacza. po- 
zostaje staty, bez wzgl^du na wartosc wspot- 
czynnika sprz^zenia zwrotnego. Poniewaz 
pole wzmocnienia typowego wzmacniacza 
wynosi okoto 1 MHz, wowczas dla otwartej 
p$tli sprz^zenia zwrotnego 3 dB cz^stotliwosc 
graniczna (przy wzmocnieniu rz$du 10 7 ) przyj- 
muje wartosci w poblizu 0,1 Hz. W takiej sytu- 
acji wykorzystanie do pomiaru napi^cia prze- 
miennego rowniez nie jest mozliwe, poniewaz 



Rys. 1. Schemat ukladu pomiarowego do 
wyznaczenia wartosci k 0 i f 0 


cz^stotliwosc tego napi^cia powinna wynosib 
znacznie ponizej 3 dB cz^stotliwosci granicz- 
nej wzmacniacza. W przypadku, gdy 3 dB 
cz^stotliwosc graniczna jest rz$du 0,1 Hz, za- 
stosowanie do pomiaru cz^stotliwosci znacz- 
nie mniejszy sprowadza si$ w praktyce do 
pomiaru przy napi^ciu statym, co z wymie- 
nionych powyzej powodow nie jest mozliwe [1], 

Proponowana metoda 
pomiarowa 

Jest tu przedstawiona pewna metoda pozwa- 
lajqca na rownoczesny pomiar parametrow 
wzmacniacza k 0 i f 0 , przy wykorzystaniu sy- 
gnatu wejsciowego o dogodnej do pomiaru 



Rys. 2. Schemat zast^pczy uktadu pomiarowego 
wzmacniacza 



Rys. 3. Charakterystyka amplitudowa wzmacniacza 
w uktadzie z otwart^ petla sprz$zenia zwrotnego 


cz^stotliwobci. Schemat uktadu pomiarowego 
zamieszczono na rys. 1 . 

W uktadzie przedstawionym na rys. 1 wzmac- 
niacz pracuje w uktadzie z otwart^ p$tlq sprz$- 
zenia zwrotnego. W zwi^zku z powyzszym sto- 
sunek dzielnika rezystancyjnego R 1 i R 2 powi- 
nien bye bardzo maty, czyli R 2 «R 1 . Dobierajqc 
wartosci tych rezystorow nalezy kontrolowac, 
czy wzmacniacz pracuje w liniowym obszarze 
pracy (nie mozna dopuscib do nasycenia si§ 
wzmacniacza). Pomiar polega na sprowadzeniu 
do zera amplitudy napi^cia w punkeie P (napi$- 
cie to najdogodniej jest obserwowac na oscylo- 
skopie), przez regulacj$ potenejometrow R 3 
i R 4 . Jako zrodta zasilania nalezy uzyc genera- 
tora przebiegu sinusoidalnego o cz^stotliwosci 
od kilkudziesi^ciu do kilkuset hercow. Uktad 
przedstawiony na rys. 1 do dalszej analizy wy- 
godnie jest przedstawib w postaci schematu 
zast^pezego zamieszczonego na rys. 2. 


Przy przyj^ciu dla wzmacniacza modelu 
inercyjnego pierwszego rz$du (a wi§c cha- 
rakterystyki z jednym zatamaniem i z opada- 
niem spowodowanym jedn^ statq czasow^, jak 
na rys. 3), jego wzmocnienie mozna przedsta- 
wib wzorem: 

k _ k o 

(D 

przy czym pulsacja co = 2jif 0 
Wykres zaleznosci wzmocnienia wzmac- 
niacza k w uktadzie z otwart^ p§tl3 w 
zaleznosci od pulsacji sygnatu wejsciowego 
co zamieszczono na rys. 3. 

Analizujqc rys. 3 widac, ze wzmocnienie 
wzmacniacza /cwraz ze wzrostem pulsacji co 
pozostaje prawie state, az do pulsacji 
granicznej co 0 , po czym nast^puje jego spadek 
o 20 decybeli na kazdq dekad$ pulsacji. 
Oznacza to, ze kazde dziesi^ciokrotne zwi§k- 
szenie pulsacji (lub cz^stotliwosci) sygnatu 
co powoduje rowniez dziesi^ciokrotne 
zmniejszenie jego wzmocnienia k, przy czym 
wzmocnienie napi^ciowe wzmacniacza wyz- 
naezane jest zgodnie ze wzorem: 


k =20log^fuL 

Ujn 

przy czym U out i U in to wartosci sygnatu wyjs- 
ciowego i wejsciowego wzmacniacza opera- 
cyjnego. 

W zwiqzku z powyzszym napi^cie na wyjsciu 
wzmacniacza mozna wyrazic wzorem: 


U 0 = U 


r 2 

Rl+ R2 


ko 



( 2 ) 


Napi^cie w punkeie P mozna wyznaczyc 
korzystaj^c z zasady superpozycji, sumujac 
przyezynki pochodz^ce od obu zrodet napip- 
ciowych. Nast^pnie wyliezone napi^cie nalezy 
przyrownab do zera. W wyniku przyrownania 
otrzymujemy pewne wyrazenie zespolone. 
Nast^pnie, po przyrownaniu do zera cz^sci 
rzeczywistej i urojonej otrzymanego wczebnioj 
wyrazenia dostajemy ostateeznie wzory na 
wzmocnienie wzmacniacza w uktadzie z 
otwarta p§tl§ sprz^zenia zwrotnego k 0 i na 
jego cz^stotliwosc granieznq f 0 : 


ko 


R 4 (Ri +r 2 ) 
R 2R3 


(3) 




1 

2/rR 4 C 


(4) 


Wzory (3) i (4) umozliwiaj^ bezposredn;e 
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wyliczenie wspdtczynnika wzmocnienia 
wzmacniacza k 0 w uktadzie z otwart^ p$tlq 
sprz^zenia zwrotnego oraz jego 3 dB cz$s- 
totliwosci granicznej f 0 . Najpierw nalezy jednak 
dokonac pomiaru aktualnej wartosci rezys- 
taneji potencjometrow regulacyjnych R 3 i R 4 . 
Warto nadmienic, ze w opracowaniu [1] zapro- 
ponowano analogiczny uktad pomiarowy, 
sluzqcy do wyznaczania podstawowych 
charakterystyk wzmacniaczy operacyjnych, 
jednakze zastosowano odmiennq metod§ 
sprowadzania napi^cia w punkcie P do zera. 
Otdz zastosowano rezystor R 3 o statej warto- 
sci, a regulacj$ przeprowadzano konden- 
satorem C o zmiennej pojemnosci. 
Jednakze zaproponowana w niniejszym 
artykule metoda wydaje si§ miec t§ zalet$, iz 
regulowany rezystor (potencjometr) jest ele- 
mentem niew^tpliwie tanszym i tatwiej dost^p- 
nym niz regulowany kondensator, ktdry 
pozwalatby na zmian§ pojemnosci w szerokich 
granicach. 


l oboir wartosci elementow 
liktadu 


W zwiqzku z powyzszymi rozwazaniami pow- 
staje naturalne pytanie: jakie nalezy przyjqc 
wartosci zastosowanych elementow: R v R 2 , 

R 3 , r 4 > C. 

Jozeli jako cz^stotliwosc zasilajqcego uktad 
pomiarowy generatora wybierzemy jako na 
przyktad 100 Hz, wdwczas wzmocnienie 
typowego wzmacniacza operacyjnego w 
uktadzie z otwart^ p§tla sprz^zenia zwrotnego 
nie b^dzie przekraczato 1 00 000, poniewaz dla 
wspotczesnych wzmacniaczy k 0 jest rz§du 
nawet 10 000 000, przy f 0 rz^du 1 Hz [2]. 
Zatem wartosc rezystora R 1 powinna bye 
rowniez przynajmniej 1 00 000 razy wi^ksza niz 
wartosdi rezystora R 2 (charakterystyka wzmoc- 
nionia opada 20 dB na dekad§) [3]. W zwi^zku 
z powyzszym jako R 1 mozna zastosowad np. 
rezystor 1 M Q., natomiast jako R 2 10 Q. 

Z kolei wartosd kondensatora C mozna 
ustalid arbitralnie na 0,1 jjlF . W zwiqzku z 
powyzszym dla hipotetyeznego wzmacniacza 
o k 0 = 1 0 000 000 i f 0 = 1 Hz, wartosci nastaw 
potencjometrow R 3 i R 4 prezentuj^ si§ 
nast^pujqco: 


R 4 = 


1 

2^f 0 C 


= 1,59Ma 


R _ R 4( R 1 + R 2) _ 1 5 g 

3 R 2 k 0 

Zatem wybieraj^c potenejometry z typowego 
szeregu, jako element R 3 nalezy zastosowac 
potencjometr 2,2 k£2, a jako R 4 - 2,2 MQ. ■ 

MLostaw Gajer 

UTERATURA 

[1] A. Komarzewski, T. Sidor: O pewnej dogodnej metodzie 
pomiaru wzmocnienia i cz^stotliwosci granicznej wzmac- 
niaczy operacyjnych w uktadzie z otwart^ p$tl 3 sprz^zenia 
zwrotnego, PAK nr 6/2000, str. 9-10 

[2] National Operational Amplifiers Databook - materiaty 
katalogowe firmy National Semiconductors 

[3] High-Speed Amplifiers Data Book - materiaty kata- 
logowe firmy Texas Instruments 


TtUMIKI REZYSTANCYJNE 


T tumiki rezystancyjne symetryezne, 
obustronnie dopasowane, s$ cz$- 
stym sktadnikiem uktadow elektro- 
nicznych, zwtaszcza uktadow po- 
miarowych oraz przetwornikow analogowo- 
cyfrowych i cyfrowo-analogowych. Wyroznia 
si$ ttumiki typu T i P (rys.1). Cech^ charak- 
terystyezn^ ttumikow symetrycznych jest 
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rdwnosc rezystaneji wejsciowej (R we ) i wyj- 
sciowej (R wy ) oraz ich zgodnosc zR 0 - re- 
zystancjq charakterystyczn^ lub falow^ toru 
sygnatu. 

Wspdtczynnikiem przenoszenia ttumika na- 
zywa si§ stosunek napi^cia wyjsciowego 
do wejsciowego (A), jest on oczywidcie za- 
wsze mniejszy od jednosci. W tablicy 1 ze- 
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Schematy ttumikow typu T i P 


ca 3. 
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stawiono wzory obliczeniowe umozliwiajqce 
wyznaczenie wartosci elementow ttumika 
(R1 , R2, Ra i Rb) zaleznie od wspotezynni- 
ka przenoszenia A. W tablicy 2 zebrano 
dane liezbowe ilustrujqce zaleznosc wspot- 
czynnika przenoszenia od wartosci zreduko- 
wanych rezystaneji sktadowych. Rezystan- 
cj^ zredukowan^ (rl, r2, ra i rb) przyj^to 
oznaczac stosunek rzeczywistej rezystaneji 
(Rl , R2, Ra i Rb) do rezystaneji charaktery- 
styeznej toru sygnatu (R0). 

Cz$sto w praktyce wyst^puje konieeznosd 
wyznaczenia ttumienia uktadu istniej^cego. 
Odpowiednie wzory obliczeniowe, dla ttu- 
mikow typu T i P, zestawiono w tablicy 3. Po- 
nadto, w tablicy umieszczono wzory obli- 
czeniowe pomocne przy przeksztatcaniu 
ttumika typu T w rownowazny mu ttumik 
P i odwrotnie. (cr) ■ 


SYSTEM IDENTYFIKACJ KOMPUTEROW Z KARTAMI SOUND BLASTER 


Dzisiejsi klienci potrzebujq komputerdw o lep- 
szej jakosci dzwi^ku, ale majq problemy z iden- 
tyfikacjq takich komputerdw w momencie zaku- 
pu. Odpowiadajqc wprost na to zapotrzebo- 
wanie, firma Creative oferuje dostawcom kom- 
puterdw plakietki identyfikujqce komputery wy- 
posazone w karty Creative Sound Blaster Live!. 
Komputer zapewni najlepszej jakosci dzwi^k 
i realizm brzmienia, a takze efekty 3D. Przepro- 
wadzone na zlecenie Creative przez niezalez- 
nq agencj? badania w internetowych ankie- 
tach i wsrod grup klientow daty nast^puj^ce wy- 
niki. □ Komputery PC s^ obecnie najcz^sciej 
wykorzystywanym zrddtem dzwi^ku w domo- 
wych urz^dzeniach rozrywkowych. Badanie 
wykazato, ze 28% klientow stucha muzyki 
z komputera przez 8 godzin w tygodniu lub 
wi^cej - jest to olbrzymi wzrost od 1 1 % dwa la- 
ta temu. Znaczqcy wptyw miaty skompreso- 
wane pliki muzyezne (takie jak MP3) - w paz- 
dzierniku 2000 r. pobrano ich z Internetu wi$- 
cej niz w catym 1 999 r. □ Dzwi§k jest obecnie 
dla uzytkownikow istotnym kryterium przy za- 
kupie komputera. W wyselekcjonowanych gru- 
pach klientow kupuj^cych komputery, jakodd 


dzwi^ku byta stawiana na rdwni z parametra- 
mi grafieznymi, na czwartym miejscu wsrod 
parametrow komputera. □ Uzytkownicy doce- 
niajq jakosc dzwi^ku zapewnianego przez kar- 
ty i gtosniki. W testach odstuchowych uzyt- 
kownicy styszeli i doceniali rdznic§ w jakodci 
brzmienia dzwi^ku roznych typow gtosnikdw 
i kart dzwi^kowych. Roznice w jakosci systemu 
dzwi^kowego (mi^dzy zintegrowanym ukta- 
dem ptyty gtownej - gdzie dzwi^k jest w duzej 
cz^sci generowany przy uzyciu procesora gtow- 
nego, a nie przez wyspeejalizowany uktad lub 
kart§, takq jak Creative Sound Blaster PCI1 28 
lub Creative Sound Blaster Live!) byty zauwa- 
zane nawet przy odtwarzaniu ptyt CD. □ Ku- 
pujqcy sq gotowi ptacic wi^cej za lepszy 
dzwi^k. Na ogot uzytkownicy nie spodziewajq 
si^, ze komputer moze generowac dzwi^k o ja- 
kosci dorownujqcej domowym zestawom hi-fi, 
ale poszukujq rozwiqzan o lepszym brzmieniu 
niz ich dotychczasowy komputer. Wi^kszosc 
jest do tego stopnia niezadowolona z obecne- 
go brzmienia dzwi^ku z komputera, ze jest go- 
towa zaptacic 300 zt, by w kolejnym kompute- 
rze mied dzwi^k o lepszej jakosci. (cr) 
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STEROWCE 


W t/\CZNOSCI RADIOWEJ K , 


Urzqdzenia poktadowe 
i naziemne 

Rodzaj stosowanych urzqdzen b^dzie gtownie 
zalezat od przeznaczenia systemu, na przyktad 
do radiodyfuzji, transmisji danych (gtownie 
jednokierunkowo) czy rozmow telefonicznych 
lub pot^czen multimedialnych. Zawsze celem 
b$dzie ograniczenie mocy nadawania i mocy 
zasilania urz^dzen by zmniejszyc ci$zar wypo- 
sazenia i zuzycie energii. W zwiqzku z tym 
przewiduje si§ w takim systemie ograniczenie 
roli urzqdzen poktadowych do przekazywa- 
nia sygnatow z rownoczesnq zmianq cz^sto- 
tliwosci i zastosowaniem zestawow anten, na- 
tomiast funkcje urz^dzen zwielokrotniaj^cych, 
rozdzielczych i komutacyjnych musiatyby prze- 
jqc stacje naziemne (odwrotna tendencja niz 
w systemach satelitarnych, gdzie coraz bar- 
dziej rozbudowane satelity spetniaj^ coraz 
wi^kszq rol$, umozliwiajqc uproszczenie 
i zmniejszenie stacji naziemnych). Jako cieka- 
wostk$ mozna podac, ze w celu ograniczenia 
ci^zaru urz^dzen poktadowych i uzyskiwania 
w^skich wi^zek promieniowania przewiduje 
si§ stosowanie anten kierunkowych z reflekto- 
rami w postaci nadmuchiwanych wkl^stych 
zwierciadet (w przekroju poprzecznym podob- 
nych do sierpa ksi^zyca), ktore bytyby wypo- 
sazone w instalacje utrzymuj^ce wewn^trz- 
ne cisnienie gazu i ktorych wewn^trzna po- 
wierzchnia, odpowiadaj^ca powierzchni re- 
flektora, bytaby automatycznie pokrywana 
warstw^ materiatu przewodz^cego z chwilq 
przybrania przez t§ konstrukcj$ wymaganego 
ksztattu. 

Na rys. 5 podano przyktad wyposazenia sterow- 
ca w przypadku pracy w wielodost^powym sy- 
stemie CDMA (dost$p wielokrotny na zasadzie 
rozdziatu kodowego). Catkowita szerokosc wy- 
korzystywanego pasma wynosi 500 MHz przy 
szerokosciach kanatow radiowych 1 ,25 MHz. 
W projekcie przyj^to zastosowanie do 50 wi$- 
zek kierunkowych statych lub mniejsz^ liczb§ 
wiqzek "skaczqcych". Dziatanie systemu prze- 
kaznikowego jest podobne do dziatania podob- 
nych urz^dzen stosowanych w systemach tqcz- 
nosci satelitamej i wynika z przedstawionego ry- 
sunku. Nalezy tylko wspomniec o koniecznosci 
zapewnienia odpowiednich warunkow klima- 
tycznych pracy urzqdzen przez zastosowanie 
np. termostatow czy grzejnikow do odmrazania 
powierzchni anten, ze wzgl^du na temperatury 
panujqce na tych wysokosciach. 
Przedstawiony na rys. 6 komplet urzqdzen 
centralnej stacji naziemnej zapewnia wspot- 
dziatanie z jednej strony ze stacjq poktadowq 
sterowca, a z drugiej z komutowanymi siecia- 


10 MHz 



Antena Rys. 5. Schemat blokowy urzqdzen poktadowych sterowca jednowi^zkowa 

wielowi^zkowa (LNA - wzmacniacz matoszumny, 

HPA - wzmacniacz mocy, BPF - filtry pasmowe) 


mi publicznymi PSTN oraz centrami komuta- 
cyjnymi radiokomunikacji ruchomej MSC. 

WaruDikn piracy systiemw 

Zasadnicze cechy i wtasciwosci porownaw- 
cze systemow t^cznoSci ziemskiej i sateli- 
tarnej oraz systemu ze statkami powietrzny- 
mi s^ przedstawione w tablicy. Jedn^ z naj- 
bardziej atrakcyjnych cech proponowanego 
nowego systemu jest mate ttumienie propa- 
gacji w wolnej przestrzeni, wielokrotnie mniej- 
sze niz w systemach z satelitami niskoorbital- 
nymi, nie mowi^c o systemach z satelitami 
geostacjonarnymi. Jest ono nawet nieco 
mniejsze niz na odcinkach tras linii radio- 
wych. 

Przy zatozeniu tej samej cz^stotliwosci pra- 
cy ttumienie w wolnej przestrzeni na trasie 
Ziemia-satelita GEO wynositoby 140 dB, na 
trasie Ziemia-satelita LEO (900 km) okoto 
1 00 dB, a na trasie Ziemia-sterowiec (22 km) 
okoto 70 dB. W przypadku linii radiowych na 
powierzchni Ziemi ttumienie pojedynczego 
odcinka bytoby takze wi^ksze wskutek od- 
dziatywania atmosfery, nie mowi^c o silnych 
zanikach wyst^puj^cych wskutek opadow. 


Ponadto w przypadku sterowcow ttumienie to 
jest znacznie stabilniejsze. 

Jezeli uwzgl^dnimy ponadto, ze na poktadz;e 
sterowca mog^ bye stosowane nadajniki 
o wi^kszyeh mocach i anteny o wi^kszej kie- 
runkowosci niz w stacjach bazowych ziem- 
skich systemow t^cznosci ruchomej, nie b^dzie 
trudnosci z wykorzystywaniem w systemie do 
t^cznoSci osobistej PCS aparatow podobnych 
do stosowanych w systemach komorkowych. 
W literaturze przedmiotu przedstawione s$ 
obliczenia wykazujqce, ze przy zastosowaniu 
systemu obstugujqcego obszar o srednicy kil- 
kudziesi^ciu kilometrow, za pomoc^ 50 wi^zek 
antenowych i wykorzystywaniu 8 kanatow 
radiowych na kazd$ wiqzk^, przy catkowitej 
mocy nadawania urz^dzen poktadowych 
600 W w systemie transmisji CDMA mozna 
jednoczesnie realizowac do 12 000 pot^czen 
telefonicznych. Przy zatozeniu obci^zenia 0,05 
erlanga x > umozliwia to obstuzenie 240 000 


x) Erlang, erl -jednostka sredniego nat^zenia ruchu te- 
lefonicznego r6wna nat^zeniu takiego ruchu, w ktorym 
istnieje §rednio 1 pot^czenie (w kazdej chwlli). Nat^ze- 
nie ruchu wynosifo 1 erl, jesli w czasie 1 h przeprowa- 
dzono np. 20 pol^czen 3-minutowych ( przyp . red.). 


Antena 

jednowi^zkowa 
nakierunkowana 
na sterowiec 



Rys. 6. Schemat blokowy urzqdzen stacji naziemnej 
(D - sprz^gaez antenowy, pozostate oznaezenia jak na rys. 5) 
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abonentow telefonicznych. Wszystko zalezy 
jednak od precyzji dziatania systemu CDMA, 
poniewaz dajqca si§ uzyskac praktycznie prze- 
pustowosc zalezy od zmniejszenia mozliwosci 
wyst^powania zaktocen mi^dzykanatowych 
oraz bt§dow w potqczeniach. 

Badania symulacyjne wykazuj^, ze w przy- 
padku obszaru o srednicy okoto 200 km do ob- 
stuzenia 100 000 abonentow dla systemu 
fqcznosci komorkowej trzeba zrealizowac oko- 
to 200 komorek z wykorzystaniem okoto 34 ka- 
natow radiowych na komork§, czyli sumarycz- 
nie 6800 kanatow. W przypadku systemu ze 
sterowcami liczb§ mozna by zmniejszyc 
przynajmniej dwukrotnie dzi^ki temu, ze obci^- 
zenie w poszczegolnych komorkach jest nie- 
rownomierne, a centralnie rozmieszczona sta- 
cja na sterowcu ma moznosc dopasowania 
przepustowosci do biezqcych obci^zen w kaz- 
dej komorce, powodujqc "wygtadzenie” ruchu 
w skali catego obstugujqcego obszaru i unika- 
j^c przeci^zenia w godzinach szczytu. Po- 
nadto zmniejsza si$ wymagania na kontrol§ 
mocy nadawania ze wzgl^du na mniejsz^ dy- 
namic zmian ttumienia propagacji w syste- 
mach ze sterowcami niz w systemach ziem- 
skich oraz niewyst^powanie silnych zanikow. 

P^rspektywy zastosowan 

Warunkiem wprowadzenia systemu do eksplo- 
atacji jest w rownej mierze wprowadzenie pew- 


nych innowacji w wyposazeniu i przystosowa- 
niu sterowcow do pracy w omawianym syste- 
mie tqcznosci, jak przekonanie ludzi o celo- 
wosci zastosowania tego nowego srodka t^cz- 
nosci. Odnosi si§ to zarowno do fachowcow, 
ktorzy nie s 3 jeszcze przekonani co do ko- 
sztow realizacji i niezawodnosci dziatania syste- 
mu, jak i tych, ktorzy wyrazaj^ rozne obawy po- 
czynaj^c od estetycznych do obawy ”spadni§- 
cia” uszkodzonego sterowca. Ze uprzedzenia 
te ulegaj^ stopniowemu przetamaniu wskazu- 
j 3 m.in. prace na terenie ITU (International Te- 
lecommunication Union), ktore w uznaniu per- 
spektyw takich systemow posun^to si$ tak da- 
leko, ze wydzielito dla pracy tych systemow od- 
powiednie pasma cz^stotliwosci. 

Ogolnie mozna powiedziec, ze wszyscy zga- 
dzaj^ si§, ze systemy ze sterowcami lub samo- 
lotami mog^ zapewnic podobne warunki trans- 
misji jak systemy satelitarne z unikni^ciem ich 
wad w postaci duzych opoznien sygnatow 
i duzych mocy nadawania, przy zachowaniu 
mozliwosci obstugiwania dose duzych obsza- 
row, ktorych pokrycie zasi^giem ziemskiej 
t^cznosci komorkowej wymagatoby znaeznie 
wi^cej czasu i kosztow. Szczegolny zakres 
zastosowan systemu powinien obejmowac 
obszary 0 matym a zwtaszcza nierownomier- 
nym zaludnieniu, dia mieszkancow ktorych 
nalezy zapewnic warunki transmisji roznego ro- 
dzaju sygnatow, zwtaszcza sygnatow telewizyj- 
nych, internetowych i telefonicznych. System 


MIERNIKI KABLI SWIATtOWODOWYCH FIRMY AVO 


Firma AVO International rozpocz^ta produkcj$ 
nowej rodziny miernikow do badan kabli swia- 
ttowodowych. W sktad nowej serii wchodzg 
zrodta swiatta MLS635, MLS1000 i MLS2000 
oraz mierniki mocy optyeznej MPM1000 
i MPM 2000 / 2000 H. 

Przyrz^d MLS635 jest przeno£nym stabilnym 
zrodtem swiatta widzialnego, ktore moze byb 
uzywane do wizualnego testowania kabli swia- 
ttowodowych, miejsc spawania, pot^czeh w obu 
typach systemow jedno- i wielomodowych. 
Zrodto zawiera laser daj^cy swiatto 0 duzej in- 
tensywnosci, 0 dtugosci fali 635 nm, ktore jest 
okoto dziewi^c razy jasniejsze niz w innych 
przyrzqdach dziataj^cych przy dtugosciach fa- 
li 660 nm lub 670 nm. Zrodto dostareza moc 
0,65 mW do swiattowodu 9/1 25. 

MLS 1 000 to stabilne, optyezne, podwojne zrodto 
swiatta LED, ktore -w potqczeniu z mierni- 
kiem mocy optyeznej -moze bye uzywane do 
pomiarow strat mocy w kablach swiattowodo- 
wych. Przyrz^d skalibrowano dla dtugosci fali 
850 i 1300 nm dla poziomu mocy wyjsciowej 
-20 dBm dla wielomodowego swiattowodu 
62,5/1 25. Zrodto charakteryzuje s\q doskonat^ 
stabilnosciq poziomu mocy wyjsciowej ponizej 
0,1 dB nagodzin§. 

Do pomiarbw strat mocy w kablach swiattowo- 
dowych stuzy takze stabilne, optyezne, podwoj- 
ne zrodto swiatta laserowego typu MLS2000. 
Przyrzqd skalibrowano dla dtugosci fali 1310 
i 1550 nm dla poziomu mocy wyjsciowej 


-6 dBm dla jednomodowego swiattowodu 
9/1 25. Przyrzqd charakteryzuje s\q doskonat^ 
stabilnosci^ poziomu mocy wyjsciowej ponizej 
0,05 dB na godzin§. 

Doktadny miernik mocy optyeznej MPM1000 
skalibrowano do pomiaru bezwzgl^dnego pozio- 
mu mocy z poziomem odniesienia do 1 mW 
(dBm) dla laserow 0 dtugosci fali 850, 1300 
i 1 550 nm dla kabli wielomodowych. Moze bye 
rowniez uzywany do relatywnych pomiarow 
mocy i z tego powodu stosowany do badania 
kabli jednomodowych. Miernik charakteryzuje 
si§ dobrq doktadnosciq rbwnq ±5% (przy -23 
dBm ±0,22 dB) oraz szerokim zakresem dyna- 
mieznym od +5 dBm do -60 dBm z rozdzielczo- 
sci 3 0,1 dBm. 

Przyrz^dy MPM2000 i MPM2000H to zaawan- 
sowane technicznie mierniki mocy, skalibrowa- 
ne do pomiaru bezwzgl^dnego poziomu mocy 
z poziomem odniesienia do 1 mW (dBm) dla la- 
serow 0 dtugosci fali 1310 i 1550 nm uzywa- 
nych w kablach jednomodowych. Jednakze, 
mogq bye rowniez uzywane do relatywnych 
pomiarow mocy i z tego powodu mog^ bye 
stosowane do badania kabli wielomodowych. 
Na zamowienie przyrzqdy mog^ bye wykona- 
ne z dalszymi 12 laserowymi cz^stotliwosciami 
zaprogramowanymi w fabryce. MPM2000 ma 
doktadnosc ±5% (przy -23 dBm ± 0,22 dB) oraz 
szeroki zakres dynamiezny od +1 0 dBm do -70 
dBm z rozdzielczosciq 0,01 dBm. Dzi§ki tym pa- 
rametrom przyrz^d jest szczegolnie przydatny 


ze sterowcami daje lepsze i rownomierniej- 
sze pokrycie terenu niz system komorkowy 
i nie musi bye dopasowywany do zmieniajqcej 
si^ struktury zamieszkania. Przy zaletach 
podobnych jak w systemach satelitarnych do- 
chodzi ponadto mozliwosc naprawy i kontroli 
urz^dzen poktadowych. 

Obecnie przewiduje si^ dwa szczegolne przy- 
padki efektywnego wykorzystania systemow ze 
sterowcami, a mianowicie: 

1. W razie koniecznosci szybkiego urucho- 
mienia t^cznosci radiowej na znaeznym obsza- 
rze, w razie zagrozen, kl^skzywiotowych, im- 
prez sportowych itp; 

2 . Gdy uruchomienie na danym terenie g$- 

stej sieci pot^czen jest utrudnione wskutek 
warunkow lokalnych lub nieoptacalne ze wzgl§- 
du na mate zaludnienie; w tym drugim przypad- 
ku uruchomienie systemu ze sterowcami moz- 
na by traktowac jako krok wst^pny umozliwia- 
jqcy w mi^dzyezasie stopniowq rozbudow^ 
na tym terenie standardowych systemow tqcz- 
nosci osobistej, przewodowych i radiowych. Je- 
szcze jednym czynnikiem maj^cym posredni 
wptyw na perspektywy rozwoju omawianych 
systemow b$dq w praktyce uzyskane wyniki re- 
alizacji systemow t^cznosci satelitarnej z sate- 
litami niskoorbitalnymi LEO dla t^cznosci sta- 
cjonarnej (np. TELEDESIC) i ruchomej (GLO- 
BALSTAR). i 

Janusz Zygierewicz 



do badan SDH, telekomunikacyjnych i innych 
pot^czen jednomodowych. 

MPM2000H jest wersjg przyrz^du z pomiarem 
duzych mocy z tym samym poziomem doktad- 
nosci, ale z mniejszym zakresem dynamicz- 
nym +20 do -60 dBm, czyni^c go idealnym do 
pomiarow CATV i innych zastosowan przy po- 
t^czeniach na duze odlegtosci. 

Szczegotowe dane techniczne sq dost^pne na 
stronach internetowych pod adresem: 
http://www.tomtronix.com.pl/avo/ 

Wyt^cznym dystrybutorem przyrz^dow AVO 
(Megger, Biddle, Multi-Amp) w Polsce jest firma 
Tomtronix, tel: (42) 676-06-33, fax: (42) 674-74- 
55 e-mail: tomtronix@tomtronix.com.pl (r) 
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DDKRYWAMY NOWE HORYZONTY 


ynamiczny rozwoj rynku sterowan przemystowych 
stwarza zarowno pracownikom Biura Automatyki 
i Techniki Nap?dowej Siemensa (Automation & 
Drives) jak i przede wszystkim klientom niepowta- 
ilng okazj? tworzenia post^pu i rozwoju cywilizacyjnego na- 
3 go kraju. Post^puj^cy proces wdrazania nowoczesnych tech- 
gii produkcyjnych, eliminacji ucigzliwosci i zagrozen dla sro- 
viska, podnoszenia jakosci i wzrostu wydajnosci wytwarza- 
; zwigzany jest nierozfgcznie ze sterownikami SIMATIC. Dzi- 
s ... w dobie bardzo wysokich wymagan rynku i statego dgze- 
r do precyzyjnego dostosowania oferty do wymogow najbar- 
d; r,j nawet wyrafinowanych technologii, sam sterownik, w je- 
c od lat znanej strukturze funkcjonalnej, to za mato. Firma 
■ nens wychodzgc naprzeciw tym potrzebom oferuje niezwy- 
^ogat^ paletQ wyrobow, z ktorych budowa systemow stero- 
v, inia n szytych na miar?" jest bardzo prosta, przy czym po- 
szuegolne elementy sktadowe pasujg do siebie jak kiocki LE- 
G ,Uktadanka n gwarantuje otrzymanie uktadu sterowania 
or lego o struktur^ Jotally Integrated Automation" czyli wza- 
jemng kompatybilnosc i funkcjonalng komunikatywnosc wszy- 
sti :n elementow sktadowych, ktore realizujg zadania w oparciu 
o spolne, jednakowo dost?pne bazy danych. Taka filozofia 
bu iowy i praktycznie dowolnej rozbudowy uktadow sterowania 
przyniosta firmie Siemens spektakularny sukces na rynku swia- 
tov m i stata si? kanonem budowy nowoczesnych systemow 
ko oli i wzorcem dla innych producentow. Dla krotkiego przy- 
pc nienia podstawowych systemow sterowania pozwole sobie 
scr akteryzowac kilka najpopularniejszych uktadow automaty- 
ki s e znajdujgcych si? w ofercie mojego Biura Oczywiscie prym 
wic a systemy kontroli i nadzoru z rodziny SIMATIC. 

Sit vvnlkl PLC SIMATIC S7 i C7 
Sa swobodnie programowalne, modutowe uktady sterowa- 
nia . rzemystowego PLC. Stanowig one podstaw? budowy 
ws: stkich typow uktadow sterowania ciggami technologiczny- 
mi "arzgdzajg procesami produkcyjnymi wykorzystujgc algo- 
ryt i receptury, realizujg skomplikowane zadania matematycz- 
ne a prawidtowego nadzoru nad obiektem sterowanym. Ob- 
stu: rjg wykonawcze uktady obiektowe. Wspotpracujg z odbior- 
niksmi sygnafow dwustanowych i analogowych. Realizujg za- 
dania regulacji, zliczania. wnioskowania decyzyjnego. pozycjo- 
nov nia, zarzgdzania danymi oraz, we wspotpracy z innpi sy- 
stem ami, takze wizualizacjg, transmit danych i obstuga ope- 
rate rskq. Mozna powiedziec, ze stanowiq B serce" kazdego no- 
woczesnego uktadu sterowania procesami technologicznymi. 
SIM ATIC NET, Proflbus, Profinet, Ethernet 
Sg tc znormalizowane, standardowe systemy sieciowej komuni- 
kaeji uktadow sterowania przemystowego. Wykorzystywane sa do 
budowy zdecentralizowanych struktur sterowniezyeh obsiugujg- 
cyc: biekty rozproszone. Sieci te sg podstawg do realizaeji, jak- 
ze m Inych ostatnio, uktadow wielopoziomowego, rozlegtego ste- 
rowania o rozdzielonej inteligencji. Systemy komunikaeji siecio- 
wej zapewniajg btyskawicznq wymian? danych pomi?dzy odlegly- 
mi uktadami sterowania i wizualizacji a takze dost?p do zasobow 
swiatowych dost?pnych w sieci Internet. 

System sterowania komputerowego SIMATIC WinAC 
Nowc ::esne uktady sterowania bazujgce na komputerach PC 
reali: •• sterowanie z wykorzystaniem procesu symulacji jed- 
nostk entralnej sterownika - tzw. Soft PLC, b^dz stanowig ba- 
ha .vare'owg dla modutu jednostki centralnej sterownika 
wbuc vanej do komputera jako standardowa karta - tzw. Slot 
PLC Tnunikacja z modutami wykonawczymi i peryferyjnymi 
nast? uje przez standardowe tgcze komunikacyjne. b^dz siec 
SIMA': C NET 

siM :cipc 

Komr iery PC w wykonaniu przemystowym - wyroby z tej 
serii stanowig hit ostatniego okresu w rozwoju uktadow auto- 
matyi jrzemystowej. Cechuje je wysoka odpornosc na „nie- 
goscinne" srodowisko przemystowe. Ich potgzne mozliwosci 
oblic ^iowe potgezone z mozliwo§cig realizaeji obstugi ope- 
rator:. rej z wykorzystaniem ekranu dotykowego stanowig 
0 atr t yjnosci wykorzystywania w procesach produkcyjnych 
[eaii,: |cych algorytmy sterowania ze zmiennymi recepturami 
inas; ami operatorskimi. 

Ef* ia irtfynlerskie STEP7, SFC, CFC, SCL, GRAPH, 
PWA PLCSIM 

To Qf : programow komputerowych realizujgcych opis algo- 
nracy uktadow sterowania przemystowego. Standardo- 
we /IE _ 1 1 31 - 1 / procedury programowania umozliwiajq prawi- 
dtow rowadzenie i modelowanie programow dziatania ma- 


szyn i urzgdzen technologicznych. Narz?dzia te stanowig sro- 
dek pracy zarowno dla automatykow, ktorzy postugujgsi? tzw. 
schematami drabinkowymi lub blokami funkcyjnymi czy tez li- 
stg rozkazow, jak i dla technologow, ktorzy opisujg obiekty po- 
przez znajomosc procesu technologicznego bez wnikania w ar- 
kana sterowania na poziomie pojedynezyeh instrukcji bito- 
wych. Mozliwosc diagnostyki i symulacji pracy sterowanego 
obiektu daje peten komfort projektantom i specjalistom od 
uruchomieh. 

Modtrty loglczne LOGO! 

Stanowig najmniejsze B dziecko" w rodzinie przemystowych 
uktadow sterowniezyeh. W porownaniu z uktadami z rodziny 
SIMATIC to tylko „mate zabaweezki” Jednak szeroki obszar 
zastosowan w uktadach prostej automatyki oraz techniki insta- 
lacyjnej stanowi o ich wielkiej popularnosci w systemach kon- 
troli urzgdzen przemystowych i domowych. Mozliwosc pracy 
w sieci AS-I stanowi istotng cech? w wykorzystaniu modutow 
LOGO! do realizaeji prostych uktadow zdecentralizowanych. 
Teleserwls 

System zdalnego diagnozowania uktadow sterowania przemy- 
stowego. Teleserwis umozliwia przewodowe lub bezprzewodo- 
we potgezenie uktadu sterowania realizujacego proces techno- 
logiczny z urz^dzeniami diagnostyeznymi. Odlegtosc pomiedzy 
obydwoma potgczonymi urzgdzeniami nie odgrywa roli. Jest to 
podstawowy system analizy diagnostyeznej urzgdzen daleko od- 
legtych od punktow serwisowych. 

Zasltae SfTDP power, Systemy pocftrzymanla zasilania UPS 
I zasllaczB telekomunlkacyjne 
Kazde urz^dzenie sterujqce 'wymaga zasilaeza sieciowego. Ofer- 
ta w zakresie tych urz^dzen obejmuje nie tylko wyroby standar- 
dowo wykorzystywane w przemysle. Zasilacze typu UPS znaj- 
dujq takze zastosowania w urzedach. szpitalach, bankach. cen- 
tach komputerowych np. w flrmach obstuguj^cych bazy danych 
internetu a nawet wwi?zieniach. Uzupetnieniem s$ zasilacze wy- 
korzystywane w sieciach telekomunikacji staejonarnej i bezprze- 
wodowej. 

SIMATIC MachlneVIslon VIDEOMAT 

System analizy obrazu jest wykorzysty/vany do jakosciowego 
nadzoru nad procesem produkcyjnym. Urzadzenia bazujq na 
obrazie otrzymywanym z kamery przemysfowej. Nadzorowane 
wyroby mog^ bye selekcjonowane na podstawie odchytek od 
zadanego ksztattu, koloru. przesuni?cia, pochylenia. skr?cenia 
itp. System stosowany jest do prawidtowego pozyejonowania 
podzespotow w procesie montazu i kontroli jakosci realizowa- 
nych zadan. 

SIMATIC ET200 

S^ to zdecentralizowane peryferia uktadow sterowania przemy- 
stowego. Urzadzenia wykonawcze bazujqce na inteligencji jed- 
nostek centralnych zarz^dzajqcych procesem technolog icz- 
nym, b^dz dysponuj^ce wtasnymi mocami obliczeniowymi. 

Z uwagi na post?puj^cq ‘mod? na decentralizacj?” s^ to najez?- 
sciej stosowane peryferyjne urzadzenia w rozproszonych ukta- 
dach sterowania. 

SIMATIC HMI, WlnCC, ProTool 

Dzisiejsze wymagania stawiane uktadom sterowania powodu- 
ja konieeznose umozliwienia wizualizacji przebiegu procesu 
technologicznego. Systemy grafieznego odwzorowania aktual- 
nego stanu obiektu umozliwiaj^ fatw$ diagnoz? stanu urz^- 
dzeh i prawidtow^ reakcj? ze strony dyspozytorow sprawujacych 
nadzor nad instalacjq. Mozliwosc archiwizowania i analizy da- 
nych daj^ uzytkownikom zbior informaeji stuz^cych takze do 
podejmowania decyzji o charakterze strategieznym. 

SIMATIC OUTDOOR I SIPLUS 
Czasem wystepuje konieeznose umieszczenia systemu stero- 
wania poza ogrzewanq halq przemystow^. W iakich warunkach 
zadania realizujq sterowniki o poszerzonym zakresie tempera- 
tur pracy. Otoczenie o temperaturze od minus dwudziestu pi?- 
ciu do plus siedemdziesi?ciu stopni Celsjusza jest dla nich 
„chlebem powszednim”. Sterowniki te pracuj^ takze rownie 
dobrze jeszcze w nizszyeh temperaturach. Dolna granica okre- 
slana danymi katalogowymi odnosi si? do temperatury ich 
jozruchu”. czyli podj?cia pracy w stanie zimnym po wt^czeniu 
zasilania. Wykorzystywane sg w maszynach i pojazdach robo- 
ezyeh, w tym takze szynowych. 

Systemy Icfentyfikacjl MOBY 

Proces wspotczesnej produkcji wymaga jednoznaeznej iden- 
tyfikacji uzywanych elementow i podzespotow. Klienci wyma- 
gajg wyrobow o indywiduatnych cechach zgodnie z ich gustem 
lub upodobaniami. Dominujg tu zastosowania w zakresie 


identyfikaeji podzespotow do montazu samochodow osobo- 
wych. Z tej samej linii produkcyjnej pochodzg samochody 
o roznych cechach technicznych. Tajemnica tkwi w uktadach 
identyfikaeji, ktore jako nosnik informaeji stanowig zbior sy- 
gnatow sterujgcych dla kolejnych zautomatyzowanych stano- 
wisk montazowych. Detale podawane do kolejnego etapu 
produkcji selekcjonowane sg zgodnie z danymi pochodzgcy- 
mi z systemu identyfikaeji. 

Systemy kompieteowego zan^dzanla I pianowania produkc]! 
Manufacturing Execution System I Enterprise Resource 
Planning 

Dzisiejsza wiedza o sposobach zarzgdzania produkcjg i meto- 
dach jej planowania pozwala na kompleksowe rozwigzywanie za- 
dah sterowniezyeh juz na etapie planowania inwestyeji. Syste- 
my te umozliwiajg podejmowanie decyzji na poziomie zarzgdza- 
nia zaktadem pracy w powigzaniu z nadzorem nad dziatami lo- 
gistyki i planowania. Prawidtowe gospodarowanie na poziomie 
zarzgdzania organizaeyjnego przedsi?biorstwa jest coraz cz?sciej 
doceniane przez inwestorow. 

Falownlkl standardowe I wektorowB Micro I MkilMaster - Eco, 
Combimasterl Integrated 

Oszcz?dnosc energii i Ooptymalizacja procesow technologicz- 
nych stanowi nie lada wyzwanie dla uktadow automatyki. Bez- 
stopniowe sterowanie pr?dkoscig obrotowg silnikow, odzysk 
energii z mas wirujgcych, dynamiezne hamowanie, ptynne 
przyspieszanie lub zachowanie statego momentu sg dzisiaj 
wymogiem podstawowym. Falowniki standardowe zapewnia- 
jg realizacj? tego typu zadah. 

Pompypr&nlowe ELMO 

Trudno wyobrazic sobie dzisiaj proces orodukcyjny bez wyko- 
rzystania urzgdzen pneumatycznych. Pompy prozniowe ELMO 
'wykorzystywane sg wytwarzania pod lub nadcisnienia stuzgee- 
go realizaeji zadah zzakresu transport technologicznego, pa- 
kowania prozniowego, suszenia drewna. napetniania butelek, za- 
silania w media technologiczne np. w produkcji styropianu, na- 
p?du turbin energetycznych itp. 

Doradztwotechnlczne 

A czymze bytyby urzgdzenia sterujgce bez fachowej ich obstu- 
gi. Posiadana przez nas baza wiedzy jest udost?pniana w roz- 
nych formach. Jednym ze sposobow sg konsultacje technicz- 
ne i porady dotyezgee wybranych, przewaznie trudniejszyeh 
lub nietypowych zagadnieh zwigzanych z apiikacjami wyro- 
bow automatyki. Specjalisci stu^ pomoeg w petnym zakresie 
tematyeznym dotyezgeym automatyki i techniki napedowej. 
Szkotenia, takte wirtiklne SfTRAIN 
Kursy szkoleniowe to podstawowa forma podnoszenia kwalifika- 
cji. Rozbudowana baza sprz?towa pozwala na prowadzenieszko- 
leh w kilku osrodkach w kraju. Realizujemy nauk? na kilku po- 
ziomach zaawansowania. Oferujemy kursy dla zarowno dla pro- 
jekiantow i programistdw jak i dla serwisantow i specjalistow utrzy- 
mania ruchu. Cwiczenia praktyezne w dwuosobowych grupach 
dajg gwarancj? petnego poznania tajnikow automatyki. 
Kompleksowe prowadzetile Inwestyeji 
Siemens Sp. z o.o. jest niewgtpliwie swiatowym liderem kreu- 
jgeym rynek automatyki przemystowej. Jako przedsi?biorstwo 
oferujace wszystkie znane sposoby automatyzacji produkcji 
jestesmy takze wiarygodnym partnerem w kompleksowych 
rozwigzaniach i prowadzeniu catych inwestyeji. Taka wspoipra- 
ca z nami interesuje coraz wi?kszg grupe klientow. Jestesmy wy- 
godnym i wiarygodnym partnerem w realizaeji inwestyeji ryzy- 
kownych i wieloetapowych. Jako firma stabilna finansowo je- 
stesmy gwarantem powodzenia prowadzonych przez nas inwe- 
styeji. 

Szanowni PaAstwo, 

Opisane powyzej dziedziny, ktorymi zajmuje si? Biuro Automa- 
tyki i Techniki Nap?dowej to tylko „wierzchotek gory lodowej". 
Codziennie realizujemy wszystkie Panstwa potrzeby z zakresu 
automatyzacji procesow technologicznych. Nasze motto brzmi 
.Dotrzymujemy zobowigzaff, a takze wraz ze wspaniatg kadrg 
wspotpracownikow otwieramy nowe horyzonty wzajemnej 
wspotpracy. 

Andrzej Ciuk 

Dyrektor ds. Sprzedazy Regionalnej 
Automation & Drives 
Siemens Sp.zo.o. 

Tel. +48228709145 

E-mail: Andrzej.Ciuk@waw1.siemens.pl 
http://www.siemens.pi/automatyka 
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TERMINALE KOMORKOWE 


Wsrod roznych klas 
telefondw komorkowych 
sq tez ’’telefony nie do 
zdarcia”, o zwi^kszonej 
odpornosci mechanicznej 
i technoklimatycznej. 

O ferta operatorow komorkowych 
wchodzi w oczy wsz^dzie. Oferu- 
je sic ustugi i sprzct, kazdy oczy- 
wiscie naj..., naj i za marne kilka 
ztotych, w promocji oczywiscie. Tyle, ze pod- 
pisanie umowy na abonament wiqze sic z przy- 
wi^zaniem do operatora na ogot na dwa lata, 
ptaceniem comiesi^cznych optat abonamen- 
towych (czasem wygl^dajq na niskie, ale war- 
to czytad to co napisane drobnym drukiem, 
a juz na pewno zawsze jest to 22% VAT). 
Wczesniejsze odstqpienie od umowy wi^ze 
sic z koniecznosci^ zaptacenia roznicy mic- 
dzy cenq promocyjnq a normalnq, czyli prak- 
tycznie petnej ceny aparatu. A za tyle, jesli 
telefon jest odpowiedniej klasy, mozna sobie 
kupic dobry telewizor. Albo nie az tak dobry, ale 
to zalezy od kategorii i klasy terminala, ktora 
z ulotek daje sic wyczytac albo i nie. 

Probe podziatu na klasy i kategorie przedsta- 
wita ostatnio firma Nokia (rys. 1 ). Przez analo- 
gic do obyczaju supermarketow, ktore na wy- 
zsze potki ktadq produkty drozsze a na dolne 
-te tansze (wielu ludziom nie chce sic schy- 
lac, wicc niech ptacq wiccej), okreslone wyro- 
by mozna tez klasyfikowac wedtug "potek" - 
dolnej, srodkowej i gornej. Albo wedtug ro- 
dzaju klienta: dla profesjonalisty lub dla zwykte- 
go uzytkownika. Albo i dla tego i dla tamtego. 
Podziat z rys. 1 mowi sam za siebie. Rowniez 
to, ze w sprzccie kategorii sredniej i wyzszej 
nacisk przechyla sic ostatnio na stronc apara- 
tu profesjonalnego czy potprofesjonalnego. 
Te aparaty maj^ lepsze parametry elektryczne 
i akustyczne oraz wiccej funkcji. Ich rzeczywi- 
ste przyszte wykorzystanie rzadko jest brane 
pod uwagc przy zakupie, ale to zapisuje sic na 
plus wszelkim dziatom marketingu. Nie doty- 
czy to tylko klasy ’’Communicator”, bo to pot^- 
czenie komputera z komorkowcem jest tak 
drogie (w promocjach tez nie wystcpuje), ze ten 
kto kupuje, wie po co. Sprzct nieco nizszej 
grupy, rozne "okrcty flagowe” i "challengery" 
po krotkim okresie fascynacji rynku popularnie- 
i przechodzq do grupy ’’Classic" podnoszqc 
jej poziom, a ich miejsce zajmuj^ nastcpne 
modele. Karuzela krcci sic coraz szybciej i naj- 
lepiej nie dac sic zwariowac. 

W tym podziale, po stronie profesjonalnej po- 
jawita sic ostatnio nowa grupa: telefony "nie do 
zdarcia", o zwickszonej odpornosci mecha- 
nicznej i technoklimatycznej, przeznaczone 
do korzystania na zewnqtrz pomieszczen 
w ciczkich warunkach srodowiskowych. Taki 
Telefon dla twardzieli". Aparat jest wodoszczel- 


KLASY i KATEGORIE 

ny (np. Nokia 6250 - rys. 2 -wytrzymuje na- 
wet krotkotrwate - do 1 min - zanurzenie 
w wodzie na gtcbokosc do 0,5 m, po nim na- 
grzanie do 50°C i dziata dalej), wstrzqsoodpor- 
ny (wytrzymuje upadki na twardq powierzch- 
nic) i pytoszczelny. Przeznaczony jest gtownie 
dla specjalistow pracuj^cych w terenie lub 
w zaktadach z narazeniami Srodowiskowymi, 
a takze dla sportowcow. To juz nie jest kon- 
strukcja zabawkowa, jakie spotykamy w wie- 
lu najprostszych rozwi^zaniach oferowanych 
przez rozne firmy. Mamy tu solidn^ obudowc 
z trwatego plastyku, amortyzowan^ ptytkc 


Rys. 2. 
Aparat 
dla specjalisty 
(Nokia 6250) 
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Kategoria 

Professional 


Personal 


COMMUNICATOR 

- Klawiatura QWERTY, b. duzy wyswietlacz > 

- Funkcjonalnosc PDA 

- Male rozmiary i waga 

- Zewn^trzne aplikacje 



OKR^T FLAGOWY 

- Lider na rynku - cechy. mozliwosci 

- Duzy wyswietlacz, prostota obstugi 

- Challenger 

- Dodatkowe serwisy 



PREMIUM 

- Male wymiary 

- Najlepszy projekt i wykonanie 

- Elementy luksusu 



Rys. 1. Kategoryzacja terminali kombrkowych (wg firmy Nokia) 


elektroniki, pyto- i wodoszczelne membrany 
oraz uszczelki mikrofonu, gtosnika i dzwonka, 
wyswietlacz i klawiaturc mocowane ultradzwie- 
kowo do przodu obudowy, wodoodporne gnia- 
zda zasilania i anteny samochodowej, antenc 
wewnctrzn^, schowane t^cze na podczerwien 
i solidne zewnctrzne zderzaki. Oprocz funkcjo- 
nalnosci systemowej i zainstalowania wszyst- 
kich komercyjnych technik dostcpu (WAP, 
HSCSD do 43,2 kbit/s, transmisja danych 
w podczerwieni lub przez RS-232 do kompu- 
tera z szybkosci^ do 1 4,4 kbit/s) oraz rozsze- 
rzonego zakresu akcesoriow, telefony te ma- 
jq automatyczn^ regulacjc gtosnosci (bardzo 
przydatna w hatasliwych miejscach), bywa 
prosty ale wygodny miernik poziomu dzwickow 
w otoczeniu, dziennik zadan, konwerter walut, 


programowany czas blokady klawiatury z ko- 
dem blokady, doktadniejsze wskazniki stanu 
baterii i mocy sygnatu itd. Pojemne i elastycz- 
ne w eksploatacji baterie Li-Ion zapewniaj^ 
bardzo dtugie czasy oczekiwania i rozmowy. 
Doktadnosc funkcji zalezy od modelu, w naj- 
drozszych S3 wszystkie. 

S3 tez ich wersje dla biznesmenow, 0 nie tak 
wysrubowanych parametrach odpornoscio- 
wych (np. Nokia 621 0), ale z potcznq ksi^ziq 
telefonicznq, gdzie do kazdego z np. 500 na- 
zwisk mozna wpisac kilka numerow. 
Terminale takie umozliwiajq przedsicbiorstwu 
zbudowanie sieci ustug bezprzewodowych 
GSM, czynn^ nawet w ciczkich warunkach te- 
renowych i pogodowych i to za cenc znacznie 
nizszq od np. sieci trankingowych. (l.k.) 
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rzegl^d wydawnictw 


ian Livingston, Bruce Brown, 

Bruce Kratofil 

SEKRETY WINDOWS 2000 PL 
Frzektad z j^zyka angielskiego: 

Dominik Najberg, Marek Korbecki 
Wydawnictwo MIKOM, Warszawa 2000, 
svron 748. 

To znakomite uzupetnienie instrukcji dot^cza- 
nej do programu Windows 2000 sktada si§ 
z pi^ciu cz§sci. W pierwszej (Konfiguracja) po- 
dano wiele sposobow, ktbrymi mozna uspraw- 
nic konfiguracj§, nawet juz po dokonaniu insta- 
lacji, aby dopasowac system do stylu pracy 
uzytkownika. Zaproponowano rozne metody in- 
stalacji, atakze uaktualnienia. Bardzo pomoc- 
ne sq: lista aplikacji gotowych do wspotpracy 
z Windows 2000 oraz tablice zgodnosci sprz$- 
towej i programowej (aplikacje) z Windows 
2000. W drugiej cz^sci (Interfejs uzytkownika) 
zawarto bogaty zestaw sztuczek dostosowujq- 
cych Windows 2000 do potrzeb uzytkownika, 
nawet edycj§ znakow prywatnych. W trzeciej 
cz^sci (Komunikacja) ombwiono obszernie in- 
stalacj§ modemow az do sieci dial-up i pracy 



z programami Internet Explorer 5 oraz Outlook 
Express. Dostosowywanie Windows 2000 do 
pracy z roznymi rodzajami sprz^tu, zarz^dza- 
nie komputerem za pomoc^ Panelu sterowania, 
systemem zas - za pomoc^ Microsoft Manage- 
ment Console zawarto w cz^bci czwartej 
(Sprz^t). Omowiono rowniez rodzaje nap$- 
dow, drukarek i czcionek. W cz^sci piqtej (Pra- 
ca w sieci) zawarto sekrety pracy w sieci, insta- 
lowanie sprz^tu sieciowego (karty interfejsu 
sieciowego, koncentratora, kabla, tqczenie 
dwoch komputerow). Znalazty si§ tu rbwniez 
sposoby rozwi^zywania problemow ze sprz§- 
tem oraz konfigurowania Windows 2000 w sie- 
ciach Unix, Linux, Novell NetWare. 

Ksi^zka jest przeznaczona zarowno dla po- 
cz^tkujqcych, jak i zaawansowanych uzytkow- 
nikow. Nalezy mieb pod r$kq i korzystab 
z niej w miar§ pojawiania si§ problemow b$dz 
potrzeby lub ch§ci rozszerzenia funkcji kompu- 
tera. (kp) 

Ksiqzk? mozna nabyd w ksiqgarniach lub za- 
mowid telefonicznie. Informacje: tel. 22- 
6592863, www.mlkom.com.pl 


jzeglqd wydawnictw 


Michael Komma 

MODERNE PHYSIK MIT MAPLE . 

(w j^zyku niemieckim). 

International Thomson Publishing Bonn 
1996 .ISBN 3-92821-81-8 
Stron 308, ilustracji 272; dotqczony 
krqtek CD. 

Omowienie tej ksiqzki poprzedzimy krbtkim ko- 
mentarzem recenzenta (J.F.). Wielkie osi^gni^- 
cia elektroniki to wynik przede wszystkim gt^bsze- 
go poznania praw fizyki opisujgcych zjawiska 
i ich przebieg. Przyktadem z dziedziny mikroelek- 
troniki jest fotolitografia umozliwiajqca tworze- 
nie struktur o rozdzielczosci ponizej 0,5 pm. 
Umozliwita to pogt^biona interpretacja wynikow 
prac Huyghensa oraz rozwoj technik oblicze- 
niowych (symulacja). Innym przyktadem jest na- 
noelektronika - wynik praktycznego stosowania 
fizyki kwantowej. Niestety wi^kszosc formut ma- 
tematycznych jakimi postugujq si§ elektronicy- 
praktycy to jedynie grube uproszczenia teorii nie 
dajqce wglqdu w istot§ problemu. Taki stan rze- 
czy wynika w cz§sci z wad programow naucza- 
nia matematyki i fizyki w szkotach i uczelniach 
technicznych. 

Autor- zaangazowany nauczyciel fizyki - przed- 
stawia w swej ksi^zce spojne przejscie od fizy- 
ki "klasycznej" do kwantowej utatwiaj^ce zrozu- 
mienie problemow "wielkiej elektroniki" przez 
praktykow. Za punkt wyjscia przyjmuje prace 
Newtona jako tworcy fizyki korpuskularnej oraz 
Huyghensa - prekursora mechaniki falowej. Je- 
90 zdaniem, juz prace Hamiltona i Jacobi’ego za- 
Wler aj q elementy jednolitego korpuskularno-falo- 
We 9o opisu Przyrody -potrzebna jest jedynie no- 


wa definicja dziatania (Wirkung) jako wielkosci fi- 
zycznej (w szkole uczymy si§ o mierze dziatania 
czyli "kwancie dziatania", ale co z samym dzia- 
taniem?”). W swoich pracach Autor wykorzysty- 
wat koncepcje R. P. Feynmana, znanego rowniez 
w Polsce genialnego popularyzatora fizyki ( pod- 
tytut ksi^zki brzmi: "Od Newtona do Feynmana") 
oraz pakiet oprogramowania o nazwie Maple 
nalezqcego do kategorii CAS (Computer Algebra 
System) - nast^pcy znanych i u nas progra- 
mow Eureka, MathCad czy Mathematica. Zapo- 
znaniu czytelnika z pakietem Maple poswi^cona 



jest znaczna cz§sb ksiqzki; wyczuwalna jest fa- 
scynacja Autora tym narz^dziem. Zestaw za- 
wartych w ksiqzce przyktadow oraz fakt, ze Ma- 
ple operuje symbolicznym zapisem wzorow ma- 
tematycznych, utatwia rowniez praktykom prze- 
kroczenie bariery l$ku przed matematyk^. Dobor 
tych przyktadow moze zach^cib nauczycieli do 
tworzenia na tej podstawie nowoczesnych pro- 
gramow nauczania fizyki. Ksiqzka ma cechy 
podr^cznika "nowej generacji” -sktania do my- 
stenia i samodzielnego eksperymentowania oraz 
ukazuje nowe horyzonty. Dot^czony indeks elek- 
troniczny, 45 przyktadow obliczen i 32 odnosni- 
ki literaturowe, wersja demonstracyjna progra- 
mu Maple V, pliki w formacie EPS oraz wyszuki- 
warka WWW umozliwiajg czytelnikowi samo- 
dzielne rozwiqzywanie za pomocq komputera 
osobistego problemow, jakie przed 20 laty wyma- 
gaty tygodni i miesi^cy obliczen, a ponadto po- 
gl^dowe przedstawienie wynikow poszczegol- 
nych etapbw na wykresach (rowniez 3-wymiaro- 
wych i animowanych). Autor konsekwentnie 
stara si§ unikab putapki, w ktor^ wpada wielu po- 
pularyzatorow nauki i tworcow programow nau- 
czania -popularyzacji przez prostq symplifikacj?, 
ale np. jego tezy, ze "mechanizacja” problemu fi- 
zycznego czy tez ze teoria Hamiltona -Jaco- 
bi’ego sq kluczami do jednolitego opisu korpu- 
skularno-kwantowego, mog^ prowokowac do 
dyskusji . 

W dobie handlu via Internet ksiqzka jest dost$p- 
na rowniez dla polskich czytelnikow. 
Zainteresowanym podajemy adresy poczty elek- 
tronicznej dotycz^ce ksi^zki i pakietu Maple: 
Maple User Group maple-list@daisy.uwater- 
loo.ca oraz witryny internetowej Autora 
http://www.ikg.rt.bw.schule.de/fh/embuch. J.F. 
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PROCESORY Z MODULEM USB 


Artykut jest kontynuacjs| 
omowienia interfejsu 
szeregowego USB. 

N a rynku elementow elektronicznych 
istnieje kilka firm, ktore oferujq proce- 
sory z dodatkowym modutem USB, 
ktory petni funkcj$ ttumacza mi^dzy 
uniwersalnym interfejsem szeregowym, a wewn§- 
trznq magistral^ procesora. Nalezq do nich mi$- 
dzy innymi: Cypress, Anchol, Intel i Siemens. 
Firma Cypress oferuje szeroki asortyment pro- 
cesorow z interfejsem USB. Nalezq do nich 
dwie rodziny: oparte na architekturze RISC i ro- 
dzina, ktorej architektura odpowiada klasycz- 
nej juz rodzinie mikroprocesorow 8051 . 
Mikrokomputery typu RISC sq 8-bitowe z wbu- 
dowanq pami^ciq typu SRAM i pami^ciq typu 
EPROM. Liczba instrukcji do obstugi interfejsu 
USB zamyka si§ liczbq 34. Maj^ one wbudowa- 
ny licznik i watchdog 'a. Cz^stotliwosc zegara wy- 
nosi 1 2 MHz. Wyroznic tu mozna dwie grupy ele- 
mentow: wolne (low speed) i szybkie (full speed). 
Pr^dkosc przesytania danych dla wolnych wy- 
nosi 1 ,5 Mbit/s, w przypadku szybkich si§ga do 
1 2 Mbit/s. W tablicach 1 i 2 przedstawione zosta- 
ty typy procesorow z tej rodziny. 

Drugq rodziny oferowanq przez firme Cypress jest 
rodzina szybkich procesorow USB oparta na mi- 
kroprocesofze typu 8051 . Uktady te sq zgodne ze 
specyfikacj^ USB 1 .1 . i sq wyposazone w zegar 
48 MHz. Rodzina ma dodatkowy interfejs szere- 
gowy UART, a liczba licznikow zostata rozszerzo- 
na do dwoch 8-bitowych i jednego 1 6-bitowego. 
Uktady s^ obstugiwane przez 1 3 przerwan. Pro- 
gramowo i narz^dziowo s$ w petni kompatybilne 
z rodziny 8051 . W tablicy 3 przedstawione zosta- 
ty typy procesorow z tej rodziny. 

Firma Anchorchip posiada w swojej ofercie szyb- 
kie uktady, ktorych struktura oparta jest na rodzi- 
nie 8051 . Uktady sq zgodne ze specyfikacjq 
USB 1.1. Cz^stotliwosc zegara wynosi 24 MHz. 
Rodzina ta wyposazone jest w dodatkowy inter- 
fejs szeregowy UART. Zawiera po trzy 1 6-bito- 
we liczniki i obstugiwana jest przez 13 prze- 
rwan. Programowo i narz^dziowo jest catkowi- 
cie kompatybilna z rodzinq 8051 . Nominalne 
napi^cie zasilania wynosi 3,3 V. Tablice przed- 
stawiajq wybrane parametry uktadow z dwoch 
rodzin: bez wbudowanej pami^ci typu ROM (ta- 
blica 4) i z pami^ci^ ROM (tablica 5). 
Stosunkowo niedawno w ofercie firmy INTEL po- 
jawit si$ mikrokomputer 82930A USB, kompaty- 
bilny ze specyfikacj^ USB 1 .0. Uktad ma wbudo- 
wan$ pami§c typu RAM o wielkosci 1 kB. Jest wy- 
posazony w cztery porty I/O, interfejs szeregowy 
UART, sprz^towy Watchdog i trzy liczniki 1 6-bito- 
we. Cz^stotliwosc zegara wynosi 1 2 MHz. 
Firma Siemens oferuje 8-bitowy mikrokomputer 
z petn$ kompatybilnosci^ programowq i narz^- 
dziow^ z rodziny 8051 . Zawiera on wbudowany 
uktad PLL dla synch ronizacji USB. Wyposazo- 
ny jest w pami^c programu o pojemnosci 8 kbit 
z mozliwosci^ dotqczenia zewn^trznej pami^ci 
o pojemnosci 64 kbit. Ma rowniez 256 bitow 
RAM, pi^c portow I/O: trzy 8-bitowe, jeden 6-bi- 
towy i 3 wyjscia pr^dowe do dotqczenia diod sy- 


lie a 1. Procesory wolne firmy Cypress 


Typ 

RAM 

[bit] 

EPROM 

[bit] 

I/O 

Licznik 

USB punkty 

Obudowa 

koncowe 

CY7C63000A 

128 

2k 

12 

8 bit 

2 punkty 

20-pin PDIP, 20-pin SOIC 

CY7C63001 A 

128 

4k 

12 

8 bit 

2 punkty 

20-pin PDIP, 20-pin SOIC 

CY7C63100A 

128 

2k 

16 

8 bit 

2 punkty 

20-pin SOIC, 20-pin QSOP 

CY7C63101 A 


4k 



2 punkty 

20-pin SOIC, 20-pin QSOP 

CY7C63411 

256 

4 k 

32 

12 bit 

3 punkty 

40-pin PDIP, 48-pin SSOP 

CY7C6341 2 

256 

6k 

32 

12 bit 

3 punkty 

40-pin PDIP, 48-pin SSOP 

CY7C63413 

256 

8k 

32 

12 bit 

3 punkty 

40-pin PDIP, 48-pin SSOP, 







40-pin Windowed CerDIP 

CY7C63511 

256 

4k 

40 

12 bit 

3 punkty 

48-pin SSOP 

CY7C63512 

256 

6k 

40 

12 bit 

3 punkty 

48-pin SSOP 

CY7C63513 

256 

8k 

40 

12 bit 

3 punkty 

48-pin SSOP, 48-pin 







Windowed Sidebraze 

CY7C6361 2 

256 

6k 

16 

12 bit 

3 punkty 

24-pin SOIC 

CY7C63613 

256 

8k 

16 

12 bit 

3 punkty 

24-pin SOIC 


Typ 

RAM 

[bit] 

EPROM 

[bit] 

I/O 

Licznik 

Obudowa 

CY764011 

256 

4k 

19 

12 bit 

28-pin SOIC 

CY764012 

256 

6k 

19 

12 bit 

28-pin SOIC 

CY7C64013 

256 

8k 

19 

12 bit 

28-pin SOIC, 28-pin Windowed CerDIP 

CY764111 

256 

4 k 

36 

12 bit 

48-pin SSOP 

CY764112 

256 

6k 

36 

12 bit 

48-pin SSOP 

CY7C64113 

256 

8k 

36 

12 bit 

48-pin SSOP. 48-pin Windowed Sidebraze 


Typ 

RAM 

[bit] 

Pr^dkosc I/O 
[Mbit/s] 

I/O 

Magistrala 

Transfer 

Obudowa 

CY7C64601-52 

4k 1 


48 

16 

8 bit 

masowy 

52 PQFP 

CY7C64603-52 

8k 


48 

16 

8 bit 

masowy 

52 PQFP 

CY7C64613-52 

8k 


48 

16 

8 bit 

synchroniczny 

52 PQFP 

CY7C74603-80 

8k 


96 

32 

16 bit 

masowy 

80 PQFP 

CY7C64613-80 

8k 


96 

32 

16 bit 

synchroniczny 

80 PQFP 

CY7C64603-1 28 

8k 


96 

40 

16 bit+adresowa 

masowy 

128 PQFP 

CY7C64613-128 

8k 


96 

40 

1 6 bit+adresowa 

synchroniczny 

128 PQFP 


Tablica 4. 1 

*arametry 



Typ 

RAM 

[bit] 

Pr^dkosb I/O 
[Mbit/s] 

I/O 

Magistrala 

Transfer 

Obudowa 

AN2121SC 

4 k 

0,6 

16 

- 

synchroniczny 

44 PQFP 

AN2122SC 

4k 

0,6 

16 

- 

masowy 

44 PQFP 

AN2125SC 

4k 

2 

8 

8 bit 

synchroniczny 

44 PQFP 

AN2126SC 

4 k 

2 

8 

8 bit 

masowy 

44 PQFP 

AN2131SC 

8k 

0,6 

16 

- 

synchroniczny 

44 PQFP 

AN2135SC 

8k 

2 

8 

8 bit 

synchroniczny 

44 PQFP 

AN2136SC 

8k 

2 

8 

8 bit 

masowy 

44 PQFP ! 

, AN2131QC 

8k 

2 

24 

8 bit+adresowa 

synchroniczny 

80 PQFP 


Typ 

ROM 

[bit] 

RAM 
[bit] ' 

Pr^dkosc I/O 
[Mbit/s] 

I/O 

Magistrala 

danych 

Transfer 

Obudowa 

AN2321SC 

2k 

4 k 

0,6 

16 

- 

synchroniczny 

44 PQFP 

AN2325SC 

2k 

4k 

2 

8 

8 bit 

synchroniczny 

44 PQFP 

AN2326SC 

2k 

4k 

2 

8 

8 bit 

masowy 

44 PQFP 

AN2331SC 

2k 

8k 

0,6 

16 

- 

synchroniczny 

44 PQFP 

AN2335SC 

2k 

8k 

2 

8 

8 bit 

synchroniczny 

44 PQFP 

AN2336SC 

2k 

8k 

2 

8 

8 bit 

masowy 

44 PQFP 

AN2331QC 

2k 

8k 

2 

24 

8 bit+adresowa 

synchroniczny 

80 PQFP 


gnalizacyjnych LED, dwa 16-bitowe zegary, 
SSC (synchroniczny interfejs rownolegty) kom- 
patybilny z SPI, siedem przerwan, w tym 2 ze- 
wn^trzne i 5 wewn^trznych z dwoma przerwa- 
niami USB. Ma mozliwosc transmisji szybkiej lub 


wolnej. Wyposazony jest w zegar o cz^stotliwo- 
sci 12 MHz. Nominalne napi^cie zasilania jest od 
4,25 do 5,5 V. Dost^pny jest w obudowie typu 
P-LCC-44. 

Aleksandra Kowal 
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SAMSUNG DIGITott) 

everyone's invited TM 

Ro2woj cyfrowych technologii tworzy nowq wartosc obrazu i dzwi^ku. 
Wf^cz sie w te zmiany dzi^ki Plano - przyszlosci telewizorow. 
Plano jest tym, czym powinien byd i b^dzie telewizor XXI wieku. 




ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 
OCHOTA OFFICE PARK 

Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
tel: (0-22) 608 44 00, fax: (0-22) 608 44 01 
www.samsunq.com.Dl 
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AKTUALNOSCI • AKTUALN 




ODTWARZACZ 
DVD ZE ZMIENIACZEM 300 PLYT 

Firma Sony wprowadzita do sprzedazy uniwersalny odtwa- 
rzacz DVD-Video/CD DVP-CX860, wyposazony w zmieniacz 
300+1 ptyt. DVP-CX860 odtwarza wszystkie odmiany ptyt DVD, 
np. z obrazem formatu 1 6:9 i dyski dwustronne. Jest to pierwszy 
na swiecie odtwarzacz DVD z dost^pem do obu stron dysku. Dzi§- 
ki zastosowaniu nowego mechanizmu, zmieniacz moze odtwa- 
rzac ptyty jednostronne lub wybran^ strong ptyty dwustronnej. 
Funkcja FLIP obraca mechanizm karuzelowy o 1 80, a odtwarza- 
na do tej pory ptyta trafia do nap^du z powrotem, ale odwrotnie, 
co umozliwia dost§p do drugiej strony ptyty. Ponadto odtwa- 
rzacz DVD ma uktad precyzyjnego sledzenia sciezek ( Preci- 
sion Drive System) oraz system szybkiego przewijania Smooth 
Scan umozliwia szybkie przegl^danie zawartosci ptyt. 

System zarz^dzania ptytami umozliwia przeksztatcenie zbiorow 
ptyt DVD i CD w tatwe do uzycia biblioteki. Do urzqdzenia 


mozna dotqczyc klawiatur§, ktora znacznie przyspiesza tworzenie folderow 
z ulubionymi filmami kazdego cztonka rodziny, sortowanie krqzkow wedtug 
tytutow czy gatunkow. Funkcja Jacket Image utatwia archiwizacj§ filmow 
korzystajqc z ekranu telewizora. Na ekranie widoczna jest ikona z wizerun- 
kiem oktadki ptyty, ktora tworzona jest w wytworni ptytowej. Obrazki te mo- 
gq bye wyswietlane jako seria miniatur wykorzystywanych do porz^dkowa- 
nia i odtwarzania kolekcji nagran DVD. Za pomoc^ funkcji przegl^dania ptyt 
mozna pilotem zdalnego sterowania w ciqgu kilku sekund uzyskac dost^p 
do ulubionych utworow muzycznych i filmow. pj. 


MIKROZESTAW VH-650 AVINO 




Firma Kenwood oferuje ciekawy zestaw: 
wzmacniacz, tuner i odtwarzacz CD w jednej 
obudowie oraz dwa gtosniki satelitarne i ak- 
tywny subwoofer. Urz^dzenie mozna usta- 
wiac pionowo lub poziomo w zaleznosci od 
dost^pnego miejsca. Interesuj^co rozwi^za- 
no konstrukcj§ wyswietlacza. Potozenie na- 
pisow na jasnoniebieskim tie jest dostoso- 
wane do ustawienia obudowy. System Avino 


ma dwa typy wzmacnia- 
czy. Przy gtosnosci nor- 
malnej wzmacniacz pra- 
cuje w klasie AB, a przy 
matej - w klasie A (Pu- 
re- A). Odtwarzacz CD 
wyposazono w system 
HDCD (High Definition 
Compatible Digital) 
umozliwiaj^cy odtwarza- 
nie CD z rozdzielczo- 
sci^ 20 bit (typowo 16). 

Tuner na fale srednie 
i UKF mozna zaprogramowac na 40 staeji. 
Gtosniki wysokotonowe z koputkowymi mem- 
branami zainstalowano w aluminiowych odle- 
wanych korpusach w ksztatcie jaja. Stojaki 
umozliwiaj^ ustawienie gtosnikow pod opty- 
malnym k^tem. W konstrukcji subwoofera 
wykorzystano technik§ wOOx wytwarzania 
basow (opisan^ w ReAV 2/2001). Moc wyj- 
Sciowa 2 x 20 W. P.J. 



CYFROWY APARAT 
FOTOGRAFICZNY 
TOSHIBA PDR M4 

Firma Toshiba jest producentem takze cy- 
frowych aparatow fotograficznych. Aparat PDR 
M4 ma przetwornik CCD sktadajqcy si§ z 2,14 
min punktow, co daje rozdzielczosc obrazu 
UXGA (1 600 xl 200 pkt) lub SVGA (800 x 600 
pkt). Wizjerem jest miniaturowy ekran LCD 
1/8". Obiektyw o ogniskowej f=7,4 mm (odpo- 
wiednik 40 mm w aparatach 35 mm) ma funk- 
cj$ Macro. Automatyczna regulacja ostrosci 
jest w zakresie od 50 cm do nieskonczonosci. 
Balans bieli reguluje si§ r^eznie lub automa- 
tyeznie. Zdj^cia sq zapisywane w formacie 
JPEG w wymiennej pami^ci SmartMedia o po- 
jemnosciach 2, 4, 8, 16, 32 MB. Przyktadowo 
zdj^cie o rozdzielczosci UXGA Fine poddane 



kompresji 1/4 zajmuje 960 kB. Lampa btysko- 
wa ma pi§c trybow pracy z mocq btysku regu- 
lowanq automatyeznie. Oswietlany jest ob- 
szar od 0,5 do 2,5 m. Aparat wyposazono 
w interfejsy RS 232C i USB oraz wyjscie wideo 
PAL. Jego wymiary sq nast^puj^ce: dt. 112, 
wys. 68 , gt. 42 mm, masa 240 g. P.J. 



PI^CIOPLYTOWA 
ZMIENIARKA 
DO SAMOCHODU 

Obecnie oferowane s 3 niemal wytqcznie 
zmieniarki CD do montazu w bagazniku samo- 
chodu, a w najlepszym przypadku mieszcz^- 
ce si$ pod desk^ rozdzielcz^. Blaupunkt zapro- 
ponowat lepsze rozwi^zanie. Zmieniarka I DC 
A 09 (fot.) na pi§c ptyt kompaktowych ma wy- 
miary typowe, zgodne z DIN, a wi§c miesci si$ 
w normalnym otworze w desce rozdzielczej sa- 
mochodu, przeznaczonym do sprz^tu car au- 
dio. Wiele typow samochodow ma dwa takie 
otwory: jeden wykorzystuje si§ do radiood- 
twarzaeza, a w drugim mozna zmiescic np. 
zmieniark§. Takie rozwiqzanie ma istotne za- 
lety. Prostszy jest montaz z krotkimi przeweda- 
mi. Wygodniejsza jest obstuga -szybki i bez- 
posredni dost§p do kazdej ptyty, np. w celu wy- 
miany, nawet podezas odtwarzania. Nap$d 
zmieniarki umozliwia prac§ w pozycji pionowej, 
co utatwia montaz np. mi^dzy fotelami. Zmie- 
niark$ wyposazono w jednobitowy przetwornik 
c/a delta/sigma, zapewniajqcy bardzo dobre 
brzmienie muzyki. J.S- 
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g^ieustanny p©stf p 
lechniesny nie omija 
tez przenosnych 
s’adiomagnetofosiow. 
M©sz«j erne anazwy 
boomh©x Byfo 
boomblaster 
podkreslaj^ce 
ich dyi^ gf@sfffl@i©, 
szczegolnie lba§®w» 

| Jeszez© raiedawra® 
radiomagnetofon 
i ©dtwarzaezem ptyt 
k@mpakt@wy©b 
onaleiaf do iraajj” 
m©w@©zes0fiie|szy©iij 
a w powszechnym 
yzytky byfy 

■ radiomagnetofony 
z dwoma nap^dami. 

r HIT 'ifc ifc zis juz rzadko kto 

z kasety na kase- 

Hl tofony dwukase- 
!3m towe, choc nadal 
1 M produkowane sta- 

nowiq juz raczej 
uzupetnienie oferty. W zatqczonym zesta- 
wieniu tego typu sprz^tu, dost^pnego w kra- 
jowych sklepach, zaledwie cztery modele 
wyposazono w podwojny "kasetowiec”. Na 
gorze tabeli uplasowaty si§ natomiast dwa 
urzcjdzenia (produkcji firm Sony i JVC) bez 
magnetofonu, a dysponuj^ce w zamian od- 
twarzaczem CD i nagrywarkq minidyskow 
MD. Niestety, urz^dzenia te sq w cenie do- 
brej miniwiezy. Pozostaje tylko miec nadzie- 
j?. £e z uptywem czasu ceny systemow 
CD/MD spadnq i stanq si§ bardziej dost^p- 
ne dia przeci^tnego nabywcy. 


Tunery 

Typowy tuner radiomagnetofonu umozliwia 
odbior stereofoniczny na falach srednich, 
dfugich i ultrakrotkich. Niektore firmy (np. Ai- 
wa, Panasonic i JVC)oferuj^ nam radioma- 
gnetofony wytqcznie z tzw. tunerem cyfro- 
wym (z cyfrow^ syntezq cz^stotliwosci), co 
utatwia realizacj§ funkcji zapami^tywania 
ulubionych stacji. Niestety, na tym mozli- 
wosci tunerow typowych radiomagnetofo- 
now konczq si§. Brak w nich, cz^sto spoty- 
kanych np. w zestawach wiezowych, funk- 
cji przeszukiwania pami^ci stacji (preset 
scan) czy tez catego pasma (scan). Brak tez 
popularnego juz systemu RDS. W zatqczo- 
nym zestawieniu tylko bardzo drogi ZS-M35 
firmy Sony (z nagrywarkq MD) miaf t§ funk- 
cji oraz, co jest prawdziwym wyjqtkiem, 
stosunkowo tani radiomagnetofon firmy 
Thomson TM 9166. 

Magnetoffony 

Jak widac z zestawienia, dominujq magne- 
tofony jednokieszeniowe, dysponujqce juz 
tylko szcz^tkowym zestawem funkcji. Rzad- 
ko mozna spotkac funkcji petnego autore- 
wersu (odtwarzanie i nagrywanie tasmy 
w dwoch kierunkach), a nawet autorewersu 
"zubozonego” (tylko odtwarzanie), czy wy- 
godnego sterowania poszczegolnymi funk- 
cjami magnetofonu (przewijanie, odtwarza- 


nie, nagrywanie) typu Full Logic. Nie spoty- 
ka si§ juz w ogole systemow redukcji szu- 
mow, a w zestawach dwukieszeniowych 
bardzo popularnych niegdys funkcji odtwa- 
rzania szeregowego i ciqgtego. 

Dose dobrze sq wyposazone radiomagne- 
tofony Panasonica, a zwtaszcza RX-ED707, 
dwukasetowy, z funkcji TPS (wyszukiwa- 
niem poczqtku nagrania - obejmujqcym 9 
utworow), funkcjq prostego przegrywania 
catej ptyty lub jednego utworu, automatyez- 
nym przetqcznikiem rodzaju tasmy (nor- 
malna-chromowa), cyfrowym lieznikiem ta- 
smy oraz otwieraniem kieszeni kasety wspo- 
maganym silnikiem. Niektore z tych funkcji, 
np. TPS, s$ tez w tafiszyeh modeiach. 

Odtwarzacze ptyt 
kompaktowych 

Wielu producentbw zapewnia, ze ich urz$- 
dzenia odtwarzajq nie tylko fabryeznie na- 
grane ptyty CD, lecz rowniez ptyty nagrywa- 
ne samodzielnie typu CDR i CDRW. W ty- 
powym radiomagnetofonie ptyt§ CD umie- 
szcza si§ wktadajqc j$ poziomo od gory. 
Tylko niektore, drozsze modele majq wysu- 
wanq kieszen. Takq konstrukcj^ ma wi§k- 
szosc radiomagnetofonow Panasonica, fir- 
ma Sony zas oferuje nawet dwa modele 
ZS-D7 i ZS-D55 z ptytq pracuj^c^ w pozy- 
cji pionowej. 

Najcz^sciej wyst^puj^ce funkcje odtwarza- 
czy CD to rozne funkcje po- 
wtarzania (jednego utworu 
lub catej ptyty), odtwarzania 
w kolejnosci zaprogramowa- 
nej lub losowej a takze syn- 
chronicznego nagrywania 
z ptyty CD na magnetofon 
(nagrywanie zaezyna si§ au- 
tomatyeznie po naci6ni§ciu 
tylko jednego przycisku). Bar- 
dzo wygodnq funkcje CD 
Tekst ma tylko ZS-M35 firmy 
Sony. 
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Rys. 2. System CD/MD RD-MD5 firmy JVC 


Niezaleznie od uktadow poprawiajqcych odtwarzanie tonow ni- 
skich stosuje si§ tez systemy poprawiajqce jakosc tonow wysokich, 
np. Active Clear Sound (JVC), a takze basow i tonow srednich (row- 
niez JVC). Tzw. dzwi§k trojwymiarowy mozna spotkab w radioma- 
gnetofonach Panasonica (Sound Virtualizei), Philipsa (Incredible 
Surround} oraz Aiwy Qsurround ). Wiele radiomagnetofonow jest wy- 
posazonych w korektor graficzny umozliwiajqcy wybor jednej 
z trzech lub czterech zaprogramowanych fabrycznie korekcji dzwi§- 
ku. (np. charakterystyki XBS, Clear, Soft i Vocal w radiomagneto- 
fonach Panasonica), 



Systemy poprawiania jakosci dzwi^ku 

Wysitki konstruktorow skoncentrowane S 3 na poprawieniu przede 
wszystkim jakosci odtwarzanie tonow niskich. Systemem uwypukla- 
nia tonow niskich jest prawie w kazdym modelu radiomagnetofonu. 
S 3 jednak firmy, ktore w tej dziedzinie robi^ szczegolnie duzo. 

W radiomagnetofonie RV-B99 JVC (boomblasterze) po obu stronach 
obudowy S 3 dwa gtosniki basowe Super Woofer 0 srednicy 1 6 cm, 
zasiiane z oddzielnych dwoch wzmacniaczy. Sprawiaj 3 one, ze 
radiomagnetofon ma niezwykfy cylindryczny ksztaft. Poziom basow 
roguluje si§ osobnym pokr^ttem lub wt 3 czaj 3 C specjalny uktad Su- 
per Exciter Bass. Z kolei w radiomagnetofonie RV-B550 rowniez tej 
firmy zastosowano dtugie kanaty labiryntowe, maj 3 ce za zadanie po- 
prawic odtwarzanie niskich tonow. 

Inni producenci nie pozostajq w tyle. Firma Sony oprocz stosowa- 
nego od dawna systemu uwypuklania tonow niskich Mega Bass za- 



stosowata w modelu CFD-G50 subwoofer o srednicy 1 2 cm. Firma 
Thomson zastosowata rowniez subwoofer (gtosnik 0 srednicy 8 cm) 
w stosunkowo tanim radiomagnetofonie TM 9400. 

System gtosnikow Super Woofer stosuje tez Panasonic. We wspo- 
mnianym juz modelu RX-ED707 wspomagaj 3 je specjalne separa- 
tory akustyczne, kanaty basowe oraz otwory bass refleksu. To 
ostanie rozwi 3 zanie jest tez stosowane w wielu konstrukcjach innych 
producentow (np. CSD-EL300 Aiwy). 



Rys. 4. Radiomagnetofon CD ZS-D55 firmy Sony 


Inne funkcje 


Z innych funkcji obstugowych warto zwrocic uwag$ na coraz cz§- 
sciej spotykane funkcje: zdalnego sterowania (ma je nawet bardzo 
tanie Sanyo MCD-Z 88 F), zegara z funkcjami uktadu czasowego (na- 
grywanie o okreslonej godzinie, wt 3 czanie odtwarzania, np. progra- 
mu radiowego, wyt 3 czanie po uptywie okreslonego czasu - funk- 
cja Sleep) oraz wielofunkcyjnego pokr^tta Jog Dial. 

Dla pocz 3 tkuj 3 cych gitarzystow jest RV-B99 firmy JVC. Wyposa- 
zono go w specjalny wzmacniacz z regulacj 3 wzmocnienia i typo- 
wym, gitarowym gniazdem wejsciowym, do dot 3 Czenia nie tylko gi- 
tary, lecz rowniez mikrofonu. Specjalna funkcja umozliwia mikso- 
wanie dzwi^kow z ptyty CD i gitary lub z ptyty i mikrofonu. 

Warto tez zauwazyb, ze wi^kszosb producentow sprzedaje okre- 
slone model© w roznych wersjach kolorystycznych (Grundig, Aiwa, 
JVC) by zadowolic uzytkownikow o roznych upodobaniach. ■ 

Leszek Halicki 
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I Zwolennicy 
samodzielnego 
nagrywania 
muzyki Jyi dawim® 
’’praesiedBi” sif 
z tasmy na pfiyf f 
CP. P@d®taa 
“przesiadka” czeka 
juz wkrotee 
yiytk®wsiik6w 
magnetowidow. 
Japonska firma 
Pioneer wpr@w adza 
b@wiem na rynek nie 
ttySk® r®k® refer ptyt 
PVB, Se©z rowniei sam 
n@inik 5 pfytf OWO-RW 
przeznaczonq 
d© wiel©kr@tneg® 
nagrywania. 

Z amiar wprowadzenia 
na rynek, jak na ra- 
zie japonski, pierw- 
szego rekordera 
DVR-1000 firma Pio- 
neer poprzedzita ak- 
cjq, maj^cq na celu 
uzyskanie szerokie- 
go wsparcia tej inicjatywy ze strony zarow- 
no producentow sprz^tu, jak i nosnikow 
(nagrywalnych ptyt DVD). Powstato stowa- 
rzyszenie DVD Forum, ktore postanowito 
promowac tp nowq technikp i przyjqc jako 
standard dla rekorderow DVD. Wsrod firm 
byli tacy giganci, jak: Kenwood, Sharp, TDK, 
JVC, Hitachi-Maxell, Mitsubishi i Ricoh. 

Pfyta DVD-RW 

Wraz z rekorderem DVR-1000 ukazata si§ 
pfyta do wielokrotnego zapisu DVD DVS- 
RW47, o pojemnosci 4,7 GB i srednicy 12 
cm. Na tej ptycie rekorder DVR-1000 zapi- 
suje w formacie DVD-R w trybie standard 
(SP) do 2 godzin materiatu filmowego, w try- 
bie "rpcznym” (MN) zas do 6 godzin. Moze 
bye ona kasowana i ponownie nagrywana 
do 1 000 razy. 


Format DVD-R umozliwia wysokiej jakosci 
zapis sygnatow, w czasie rzeczywistym 
dzi^ki m.in. zastosowaniu techniki kompre- 
sji sygnatu MPEG. Dodatkowq cechq nowe- 
go formatu jest roznorodnosc funkcji edycyj- 
nych przy samodzielnym nagrywaniu ptyt. 

Zahezpieczenie przed 
kopiowaniem 

Konstruktorzy rekordera DVR-1 000 nie za- 
pomnieii tez o zabezpieczeniu przed nieau- 
toryzowanym kopiowaniem ptyt. Stuzy temu 
system CGMS (Copy Generation Manage- 
ment System), uktad detekcji sygnatu Ma- 
crovision oraz kluez identyfikacyjny zabez- 
pieczajqcy przed odtwarzaniem ptyt z nieau- 
toryzowanymi kopiami. Ponadto na ptyt$ 
DVD-RW nie mozna skopiowac ptyt zabez- 
pieczonych systemem CSS (Content 
Scramble System) stosowanym przy wy- 
twarzaniu ptyt DVD- Video. 

Funkcje rekordera 

Obstuga rekordera DVR-1 000 jest bardzo 
prosta. Wystarczy tylko nacisnqc przyeisk 
nagrywania. Nie ma potrzeby odszukiwania 
wtasciwego indeksu, tj. miejsca na ptycie, od 
ktorego mozna zaczqc nagrywanie. Po 
umieszczeniu ptyty w rekorderze, urzqdze- 
nie samoezynnie sprawdzi, ktora jej cz^sc 
zawiera nagranie i ile czasu pozostato do 
wykorzystania. Nie trzeba zatem praco- 
chtonnie ’’przewijac” ptyty w poszukiwaniu 
wtasciwego indeksu, nie istnieje tez nie- 
bezpieczenstwo przypadkowego skasowa- 
nia cennego materiatu. Ponadto przy wyko- 
rzystaniu timera do zapisu kilku programow, 
rekorder obliezy catkowity czas zapisu i po- 
da ile czasu wolnego pozostanie na ptycie. 


W automatyeznym trybie zapisu mozna wy- 
brac mi^dzy godzinnym nagraniem zapew- 
niaj^cym doskonatq, najlepsz^ do uzyska- 
nia jakosc obrazu i dzwipku, a nagraniem 
6-godzinnym nieco gorszej jakosci. Podob- 
nie jest obecnie w magnetowidzie (dwie 
pr^dkosci przesuwu tasmy -tryby SP i EP). 
Zupetnie inne mozliwosci s^ w trybie r$cz • 
nym, a mianowicie do wyboru az 32 pozio- 
my jakosci zapisu. Po dokonaniu wyboru re- 
korder automatyeznie oceni, czy wybrany 
poziom jakosci b§dzie mogt bye zrealizowa- 
ny na dost^pnym miejscu na ptycie. 

Inna uzyteczna funkeja to nawigator ptyty. 
Po nacisni^ciu przycisku Disc Navi na ekra- 
nie dot^ezonego do rekordera monitora lub 
telewizora pojawia si§ tablica, w ktorej - 
w kolejnosci jak na ptycie - umieszczono 
indeksy oznaczajqce poszczegolne rozdzia- 
ty (programy filmowe). Uzytkownik moze 
wprowadzac do tej tablicy swoje oznaezenia 
(w postaci symboli lub informaeji tekstowych), 
zamieniac je, kasowac i modyfikowac. 
Wykorzystuj^c roznorodne funkcje edycyj- 
ne, obstugiwane za pomocq zdalnego ste- 
rowania, podezas przeglqdania mozna po- 
szczegolne sceny kasowac, kopiowac oraz 
zmieniac ich kolejnosc. Mozna np. stwo- 
rzyc ptyt§ przeznaczon^ wyt^eznie do na- 
grywania ulubionych cyklicznych progra- 
mow telewizyjnych. W tym celu, wykorzystu- 
jqc timer trzeba zapisac na ptycie informa- 
cj$ o tych programach. Nastppnie, wystar- 
czy umiescic ptyt§ w rekorderze. Ulubiony 
program bpdzie zapisywany na ptyt§ co ty- 
dzien o tej samej porze. 

Z innych funkcji rekordera DVR-1000 war- 
to wymienic: rejestracj§ bez kodow zabez- 
pieczaj^cych z kamer, odbiornika telewizyj- 
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nego oraz magnetowidu cyfrowego, wskaznik jakosci obrazu, 
wbudowany tuner telewizji kablowej, automatyczne ustawia- 
nie kanatu (po wprowadzeniu kodu obszaru), rbzne funkcje po- 
wtarzania, odtwarzanie w zwolnionym tempie (4 klatki do 
przodu, 2 do tytu), przeskok do przodu lub do tytu czterech kla- 
tek, przeskok tytutu (rozdziatu), system kina domowego DTS 
(Digital Theater System) oraz rozne rodzaje wejsc i wyjsb 
(w tym wyjscie sktadowych sygnatu wizyjnego (Y, PB, PR), wej- 
scie i wyjscie dekodera BS, gniazda S2 Video oraz cyfrowe 
wyjscia audio optyczne i koncentryczne) oraz dwa blizniacze 
pizetworniki c/a Legato Link 96 kHz/24 bity zapewniajqce 
wysokiej jakosci reprodukcj^ dzwi^ku. 

i Jowinki konstrukcyjne 

W rekorderze DVR-1000 zastosowano najnowsze rozwiqza- 
nia techniczne firmy Pioneer. Dotyczy to zwtaszcza specjal- 
ncj gtowicy laserowej (High-Power Output Recording Pick-Up). 
Skupia ona wiqzk§ swiatta, ktora przy zapisie stworzy na 
ptycie obszary "mniej” i "bardziej" odbijajqce (odpowiadajqce 
zapisowi logicznego Oil). Podobnie wiqzka ta jest wykorzy- 
stywana rowniez przy odczycie. Do najnowszych rozwiqzan 
mozna zaliczyc rowniez specjalny uktad scalony procesora sy- 
gnatowego, dzi^ki ktoremu mozna precyzyjnie kontrolowac lu- 
minescencj^ wiqzki laserowej. 

Wbudowany koder systemu MPEG oraz wspotpracuj^cy 
z nim uktad VBR (Variable Bit Rate Control - sterowanie 
zmienn^ pr^dkosciq przeptywu bitow) wykorzystujq orygi- 
nalny algorytm Pioneera, przyporz^dkowuj^c wi^ksz^ niz 
w konwencjonalnym uktadzie MPEG liczb§ bitbw obrazom 

0 skomplikowanej strukturze (w ktorych nast^puje gwattow- 
na zmiana akcji oraz barwy). Kompresja i dekompresja sygna- 
tu wizyjnego za pomocq uktadu VBR6a\e duzo lepsze efek- 
ty niz za pomocq konwencjonalnych uktadow CBR (Constant 
Bit Rate Control- sterowanie statq pr^dkoSciq bitow). 
Pioneer opracowattez pierwszy w swiecie koder Dolby Digi- 
tal Consumer Encoder (DDCE) zatwierdzony przez Dolby 
Laboratories Licencing Corporation. Przy kodowaniu i deko- 
dowaniu wykorzystuje on maksymalnie dwa kanaty. Sygnat za- 
kodowany za pomocq kodera DDCE moze tez bye zdekodo- 
wany konwencjonalnym dekoderem Dolby Digital. 

Do innych nowinek technicznych zastosowanych przy kon- 
strukcji rekordera DVR-1000 nalezy nowy scalony korektor 
podstawy czasu TBC (Time Base Corrector). Stabilizuje on sy- 
gnaty cyfrowe zaktocane zwykle przez sygnaty analogowe po- 
wstaj^ce przy zapisie kamkorderami pracuj^cymi w systemie 
8 mm. Zaktocenia objawiaty si§ charakterystycznymi drgania- 
mi obrazu i obnizeniem jego jakosci. 

Firma Pioneer przewidywata rozpocz^cie produkcji rekorde- 
ra DVR-1000 w grudniu 1999 roku. Cen$ rekordera ustalono 
na ok. 2500 USD, a miesi^eznq produkcji na 10 tys. sztuk. 
Cen$ ptyty DVS-RW 47 przewidywano ok. 30 USD przy wiel- 
kosci produkcji 60 tys. sztuk na miesiqc. Obecnie podaje si§ 
lato 2001 jako realn^ dat^ wprowadzenia rekordera na rynek. 
Niezaleznie od tego rekordera, Pioneer i inne firmy zapowiedzia- 
ty wyprodukowanie odtwarzaczy zarowno ptyt DVD, jak 

1 DVD-RW. ■ 


Lei zek Halicki 


NAGRODY 

DLA PRENUMERATOROW 

Gtosniki samochodowe Clarion SEP 5502 - 2NCAR Hl-R 
Krzysztof Wtodarczyk, Lodz 
E.F.H. ELEMAR, Krakow 

Karta Fritz CARD oraz program AVM Alice - ASTERIX 
Zaktad Szybkiej Kolei Miejskiej, Gdynia 

Cambridge Sound Works - CREATIVE 
ELEKTRONIKA, Jacek Grabowski , Piaseczno 

Minirator MR1 - Konsbud Audio 
Wojciech Giersz, Sosnowiec 

Multimetry cyfrowe f-my Saftec - LABIMED 
Marek Kudta, Dobra Nowogardzka, Grzegorz Pycia, Ksiqz Wielki 
Jacek Zielezinski, Tuliszkow, Artur Rapacz, Wroctaw 
Bronistaw Lopata, Krakow, Stanistaw Marciniak, t^ezyea 
Marek Biergiel, Czarna Biatostocka, Florian Juja, Szlichtyngowa 
Jarostaw Flarasimowicz, Warszawa, Stanistaw Kedzierski, Konin 

Monitory zasilania PM-22 f-my Saftec - LABIMED 
P.P.H.U. "ELEKTRYK" S.C., Czestochowa, Stanistaw Musiat, Leznica 
Wielka, Stawomir Kret, Zwolen, Tomasz Ktaptocz, Mazancowice, Ewa 
Ortowska, Raciborz 

Zasilacz laboratoryjny typ DF1761SL3A - NDN 
Bogdan Gorski, Biatystok 

Termometr cyfrowy LED - NORD ELEKTRONIK 
MASTERS S.C. W. Sieczak, Gdansk 

Mikroprocesorowy zegar czasu rzeczywistego NE 2017 - NORD 

ELEKTRONIK 

Arkadiusz Sagan, Warszawa 

Komplet kaset Panasonic (5 szt.) 

Marcin Krzempek, Strumien, Kazimierz Bambinek, Tczew, Dariusz Trela, 
topuszno, Robert Burzymowski, Ostroteka, Eugeniusz Arcimowicz, 
Debno-Lubuskie, Stefan Sworen, Kolonowskie 3 

Miniwieza z CD-rekorderem FM-R8 - PHILIPS 
Kazimierz Galecki, Szczecin 

Samochodowy radioodtwarzaez kasetowy ARC 420 RDS - Philips Car 
Systems 

Rita Urban, Zabrze 

Karta DV-go - POSITIVE CHARGE 
Zespot Szkot Eiektrycznych, Kielce 

Odbiornik telewizyjny - Re 
Andrzej Piskorz, Warszawa 

Radiomagnetofon - Re 

Jan Majko, Zegrze, Mirostaw Tyszka, Gdansk, Piotr Fojcik, Gtogow Mtp. 
Jerzy Siemienski, Tarnow, Wiestaw Kwasny, Zbydziow 

Bezptatna Prenumerata M Radioelektronika” na 2001 rok - Re 
Michat Pojman, Lubsza, Ryszard Lis, Wroctaw, Bogumit Soluba, 
Olszowka, Kwidzihski Eugeniusz, Kartuzy, Andrzej Mateuszuk, Bielsk 
Podlaski, Marcin Latka, Warszawa, Eugeniusz Molendys, Dobrzyce 
Julian Oko, Krakow, Marek Niziotek, Borki Wielkie, Jerzy Nowak, 
Mystowice, Tadeusz Kucharski, Debica, Andrzej Klebeko, Jastrz$bie 
Zdroj, Tadeusz Pojasek, Mi^dzylesie, Janusz Szprync, Wroctaw 
Michat Dyrala, Dqbrowa Gornicza, Zbigniew Lechocinski, Jasto 
Bogdan Drozd, Cztuchow, Ryszard Zebrecki, Gdynia, Jarostaw Radawiec, 
Maszewo, Zbigniew Lewek, Wroctaw 

Miniwieza MAX-PN54 - Samsung 
Andrzej Podolski, Tarnow 

Zegarek-budzik RPM-C8 - SANYO 
Henryk Guminski, Poznan 

Magnetowid SLV-SE100E- SONY 
Tomasz Sztaba, Sosnowiec 


Karta Muzyczna SB Live! - VOBIS 
Zbigniew Musiat, Kalwaria Zebrzydowska 


Nagrody wyslemy pocztq. 
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NIKA CYFROWA 
SZLOSCI4 KINA 


T echnika cyfrowa 
na dobre zadomo- 
wita si§ w konsu- 
menckim swiecie 
audiowizualnym 
i powoli zaczyna 
wkraczac takze 
do kin. Pierwszy- 
mi krokami w kierunku telewizji cyfrowej 
wysokiej rozdzielczosci byty pwjw przeka- 
zow sygnatow HDTV (High Tele- 

vision) przeprowadzone w Jap^L i Sta- 
nach Zjednoczonych. W krajach t^^qjuz 
obecnie transmitowane programj^k tym 
systemie. a producenci telewizorov«|^ 
torow plazmowych czy projektorow 
przystosowujq swoje urz^dzenia do'ftteJW 
ru wysokiej jakosci obrazu. 
Mi^dzynarodowe stowarzyszenre~SMPTE- 
(Society of Motion Picture and Television 
Engineers), ktorego cztonkami S3 wszyscy 
producenci filmowi i telewizyjni, pod koniec 
lat dziewi^cdziesiqtych ostatecznie przyj§- 
to standardy transmisji cyfrowych sygna- 
tow wysokiej rozdzielczosci: 
tLSMPTE 292M 0 rozdzielczosci 1920 x 
1 080 punktow z odmianami 1 080p (progre- 
sywny), 1080i (z przeplotem) oraz 


George Lucas 
zapowiada, iz trzeci 
epizod ’’Gwiezdnych 
Wojen”, ktorego 
premiera jest 
planowana na rok 
2003, b^dzie 
dystrybuowany tylko 
w wersji cyfrowej. 
Co to moze ozn< 


1 080/24p (24 klatki na sekundq do zastoso- 
wania w kinach), 

□ SMPTE 296M 0 rozdzielczosci 1280 x 
720 punktow (720p, 720i). 


W Europie rozpoczpto od cyfrowych platform 
satelitarnych, jednak tylko w systemach 
PAL/SECAM, chod mozna przypuszczac, 
iz w niedtugim czasie bqdq takze przepro- 
wadzane proby przekazow w systemie 
HDTV. 


nieskompresowanych sygnatow HD- 
TV/720p/720 i oraz skompresowanych sy* 
gnatow 1 080p/1 080i/1 080 24p z zastosowa- 
niem obiektywow anamorficznych, dajq 
cych petne wykorzystanie rozdzielczosd 
modutow DMD. 

Mimo wielu zalet, kontrast obrazu majqc] 
wptyw na jego gtqbi§ nie byt wystarczajqc) 
aby przekazac w petni dzieta tworcow fil 
mow, dlatego tez Texas Instruments (Tl 
opracowat now^, przeznaczon^ wyt^cznif 
do kin odrnian^ uktadow nazwanq DLP 
Cinema, charakteryzujqc^ siq kontrasten 
powyzej 1 000:1 oraz 42-bitow^ gtqbi^ kold 
row (ponad bilion kolorow!). 

Po przeprowadzeniu pieg^szych prob z pro 
^tatypowymi projektora^idJ999 roku zosta 


Znane juz w okresiep^yvadzeoia prac nad ta podpisana urhow^rTicencyjna mfedzi 
systemem HDTV cyfrowe systlmy pijpjik- wszystkijni studiami filmowymi, producenta 
cyjne miaty niewielk^ jaskrawosc, rozdZfel- mi ora^TI dotycz^ca standaryzacjrnowG 
czosc oraz kontrast. Dlatego nie brano pod techniki kinowej i ro^pocz^t siq rcjdzriy okre 


■ stosowania vm, 
ranie. Przetbmo- \ 
dedzinie ol4zato \ 
Texas Jnstru- 
wjital LigMPrG-* 
temu umozliwita 
) 000 lumenow 
rt.^fihowaniu ja- 
'ving^ftohnologii 
moduty prbjekcyjne DMD (Oigjt^LM irrnr 
Device) o rozdzielczosci 1 280x1 0 2 4 p ynk- 
tow umozliwity rowniez prrtfJSfawianie 


publicznych testow w ponad 10 kinad 
w Stanajjj^ednoczon^n^ v 
Wtym tzaste ponad mnion widzow' miat 
mozliwosc qbejrzerifa filmow Disqeyc 
^ToyStory 2” oraz ’Tarzan”, czypieFWszeg 
>epizodu "Gwiezdnych^/VojerrG.^ucas 
w wersji cyfrowej i tradycyjnej - na tasmie fi 
mowej. Po obejrzeniu obu wersji widzowi 
musieli wypetniac ankiety dotycz^ce wraze 
z projekcji. Wyniki testow okazaty si$ zaskc 
kujqce -duza czqsc widzow nie byta w sic 
^ ate odroznic obrazow, a dla wielu wersj 
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m$ filmow^ wymusza stosowanie lamp 
o wi^kszej mocy w tradycyjnych projekto- 
rach). Takze kontrastowosc obrazu i odda- 



imi, ostrosci^ i jaskrawosciq. 


tych testach oraz wielu zamkni^tych 


ojekcjach dla rezyserow, aktorow, opera 


row zdecydowano w potowie 2000 roku 
wprowadzeniu tej techniki do kin. Prototy 
bwe projektory Tl zostaty zainstalowane 
|ponad 30 kinach w Stanach Zjednoczo 
i/ch, Japonii, Francji, Belgii, Anglii i Niem 
|ech, a firma Texas Instruments wybrata 
ko trzech producentow systemow pro 


;cyjnych, ktorzy ma\q prawo opracowywa- 
i sprzedazy projektorow w tej technice 
podpisata z nimi umowy na wyt^cz 1 


)dbyta s\q w stycz 


2001 roku. 


ecme moznapodj^c si§ ju^porownania 
ej tecbqikr? tradycyjn^ projekcjq kino- 
Okazuje si$, iz jasnosc projektorow cy- 
^ch i filmowych jest bardzo podobna 
bu stosowane s^ lampy ksenonowe, 
ak duzepj^fetanianre swiatta przez ta- 


rwszy pokaz komercyjnego proje&fora 
azwie [j-CineStar (rys.jjiToiy.Barco odbyt 
podcza&Testrwafu filmowego Flancfers 
v^azdzierniku. W Ustqpadzie z^a sostgT 
jako ^rws zyja^wie(^e^^talow5n^ 
ultipTeksie Gamount \yfcar^zu. V^oJ 
y 'pgkaz '|przedpremierowfi| pre- 
Da!maty«ezy- 


nie skali barw sq porownywalne. Tasma til- 
mowa ma jednak nadal prawie dwa razy 
wi§ksz 3 rozdzielczosc, ktora w duzej mierze 
zalezy od jakosci kopii filmowej i materiatu 
(ziarno). 

Ogromny wptyw na jakosc wersji cyfrowej 
dla materiatow nakr^conych na tasmie filmo- 
wej ma sposob przetworzenia kazdej klatki 
filmowej na postac cyfrowq. Proces ten 
przeprowadza si$ za pomocq specjalnych 
urz^dzen przetwarzajqcych, np. model 
DaVinci umozliwia zapis cyfrowy o roz- 
dzielczosci 2000 x 2000 punktow. 

Zupetnie inaczej sytuacja przedstawia si§ 
w przypadku materiatow stworzonych w we- 
rsji cyfrowej (filmy rysunkowe, animacje, 
materiaiy i efekty specjalne). Wowczas we- 
rsja cyfrowa jest pod kazdym wzgl^dem 
lepsza od wersji na tasmie filmowej, ktora 
jest wersji wtorn^. 

Pierwszej proby pierwotnego zapisu mate- 
riatu filmowego w wersji cyfrowej podjqt si$ 
George Lucas podczas kr^cenia zdj^c do 
drugiego epizodu Gwiezdnych Wojen, ktore- 
go premier^ przewidziano pod koniec 20001 
roku. Materiaty te sq rejestrowane za pomo- 
cq specjalnych kamer wizyjnych FIDTV, do- 
st^pnych juz na rynku i 6a\q mozliwosc pet- 
nego i nieskompresowanego zapisu o roz- 
dzielczosci 1920 x 1080 punktow. Film ten 
b^dzie rozpowszechniany w kinach zarow- 
no w wersji cyfrowej, jak i tradycyjnej, jednak 
tworca zapowiedziat, iz ostatni z epizodow 
zostahie zrealizowany wyt^cznie w wersji 
cyfrowej i tylko w tej wersji b^dzie rozpo- 
wszechniany! 

Tempo rozwoju kina cyfrowego b§dzie 
w ogromnej mierze uzaleznione od liczby fil- 
mow dpst?pnych w wersji cyfrowej. Do kon- 
ca 2000 roku w dystrybucji dost^pnych b$- 
dzie.ok. 15 filmow Disneya, 20th Century 
Fox czy Warnera (m.in. wspomniane "Toy 
Story 2”, "Tarzan”, "Star Wars" Ep. I oraz "Bi- 
centennial Man”, "Mission to Mars", "Dino- 
saur", "Fantasia 2000", ‘Titan A.E.", "Perfect 
Storm" czy ”1 02 Dalmatians"). W przysztym 
roku mozna si$ spodziewac kolejnych kil- 
kunastu tytutow, wytwornia Disneya zas za- 
powiedziata, iz od 2005 roku catosc pro- 
dukcji b^dzie realizowana tylko w wersji cy- 
frowej. 


Duze znaczenie w szybkosci upowszechnia- 
nia nowej techniki mogq przyniesc nizsze 
o prawie 80% koszty dystrybucji filmow, do- 
skonate zabezpieczenie materiatu przed 
nielegalnym kopiowaniem oraz fakt, iz ja- 
kosc wersji cyfrowej filmu przy pierwszym 



i tysi^cznym odtworzeniu b^dzie identycz- 
na, kompletnie pozbawiona rys i zerwan, 
a materiat nie b$dzie ulegat degradacji po 
wielu latach. 

Sposob dystrybucji filmow nie zostat je- 
szcze przesqdzony. Obecnie filmy sq odtwa- 
rzane s^ za pomocq specjalnych rekorderow 
FIDTV i przenoszone za pomocq specjal- 
nych dyskow, kazde zas wyswietlenie jest 
rejestrowane. Dwa rodzaje dystrybucji ma- 
\qce najwi^ksze szanse na standaryzacj^ to 
przekaz satelitarny oraz przez specjalne 
kanaty globalnej sieci Internet (premiera fil- 
mu "Titan A.E." miata wtasnie miejsce w In- 
ternecie!). Mozna sobie wyobrazic, iz za 
kilka lat premiera filmu b^dzie miata miejsce 
jednoczesnie na catym swiecie. 
Zastosowanie projektorow cyfrowych, przy- 
stosowanych do parametrow wszystkich 
sygnatow wizyjnych, daje dodatkowe moz- 
liwosci prezentacji na duzym ekranie fil- 
mow, spektakli teatralnych, materiatow do- 
kumentalnych zarejestrowanych tylko na 
tasmach wideo oraz przekazow satelitar- 
nych z koncertow, imprez sportowych czy 
waznych wydarzen narodowych. 
Obserwujqc rozwoj techniki i globalne d^ze- 
nie do cyfryzacji informacji mozna przypu- 
szczac, iz w ciqgu najblizszych kilkunastu lat 
tradycyjne kino podzieli los analogowych 
ptyt winylowych, choc z pewnosciq pozosta- 
n^ sympatycy starej, dobrej tasmy filmo- 
wej, ktorzy b^d^ si$ gromadzic w kameral- 
nych salkach kinowych, aby moc obejrzec 
swoje ulubione filmy w takiej postaci, w ja- 
kiej zostaty stworzone. 

Krzysztof Rene 



Cyfrowy projektor DLP D-CineStar firmy Barco 
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INTERAKTYWNA 
TELEWIZJA— A 
-THOMSON I £\ 


I Potqczenie klasycznej 
telewizji i Internetu 
w nowym tysiqcleciu 
jest nieuniknione. 

Takq filozofi^ wyznaj^ 
firmy Thomson multi- 
media i Microsoft 
opracowujqc now 3 
generacj^ telewizordw 
z dost^pem do wielu 
nowych serwisow TAK 
i Internetu. 

N p= owe telewizory 
wyposazono 
wdekoderTAK, 
modem i opro- 
gramowanie. 
tatw$ obstug$ 
urzqdzenia za- 
pewnia pilot 
i bezprzewodowa klawiatura. Klawiatura 
z petnym alfabetem umozliwia pisanie te- 
kstow oraz obstug^ podstawowych funkcji 
telewizora. Na klawiaturze jest takze specjal- 
ny przycisk TAK dostf pu do nowych serwi- 
sow i funkcji. 

Przygotowano 12 modeli telewizordw 
uwzgl^dniaj^c potrzeby rdznych grup kon- 
sumentow. Do wyboru sq telewizory 0 prze- 
k^tnych ekranu 28, 29 i 32 cale z roznego 
rodzajami kineskopami Super Flat i Extra 
Flat z formatem ekranu 16:9 i 4:3. Odbior- 
niki telewizyjne sq wykonane technikq 100 
Hz lub 50 Hz . Maj$ srebrne obudowy lub 
mog^ mi$6 wymienne frontowe ramki. Nie- 
ktdre modele wyposazono w dekoder dzwi$- 
ku Virtual Dolby. 

Poczta elektroniczna 
dla catej rodziny 

Dzi^ki bezprzewodowej klawiaturze jest ta- 
twy dost^p do poczty elektronicznej. Kazdy 
z cztonkow rodziny moze mie6 swoj adres 



BTACa AM MULES VALIDEH W ^ 

INTERNET 0 


Strona serwisu : WWW 

e-mail. Bez trudu b^dzie mozna pisab i od- 
czytywac listy, doiqczac zdj^cia lub sekwen- 
cje ruchomych obrazow oraz tworzyc ksiqz- 
k§ adresowq. 

Ohsfuga stron internefowych 

Specjalnie opracowana strona serwisu do- 
st$pu do Internetu oraz poruszanie si§ po 
niej kursorem zapewnia szybki dost^p do 
wybranej strony www. Adresy ulubionych 
stron przechowywane sq w panned. Mozli- 
we b$dzie takze przeprowadzanie transak- 
cji bankowych i kupowanie towarow przez 
Internet, za pomoc^ specjalnego protokotu 
z zabezpieczeniem. 

Przewodnik po programach 

Telewidz moze korzystab z przewodnika po 
programach z wyprzedzeniem tygodnio- 
wym i biezqcego dnia. 

Interaktywny serwis 

Interaktywny serwis synchronizowany z pro- 
gramem wtasnie oglqdanym, np. teletur- 
niejem, grq, umozliwi udziat telewidza w pro- 
grams telewizyjnym. Gdy informacja o inte- 
raktywnym sygnale pojawi si$ na ekranie, 

•e 


widz moze gtosowac lub uczestniczyc 
w grze b§d§c w domu. Pilotowy interaktyw- 
ny program b^dzie nadawany przez stacje 
telewizyjnq RTL9. 

Serwisy Informacyjne TAK 

Serwisy informacyjne podzielono na dwie 
grupy: Magazyn (Mag) oraz Relaks i rozryw- 
k§ (Leisure i Lifestyle). 

Magazyn zawiera nast^pujqce serwisy: 

□ wiadomosci dnia (Nouvel OBS.com) 

□ ekonomiczny wiadomosci gietdowe 
i finansowe 

□ wiadomosci sportowe podajqce wyniki 
meczow piikarskich, koszykowki, motocyklo- 
wych itp. 

□ wiadomosci regionalne dotyczqce zycia 
wybranego miasta 

□ wyniki gier losowych 

□ wyscigi konne, podajqce informacje o za- 
wodach, wyniki gonitw, typy 

□ pogoda 

□ horoskop. 

Serwisy Relaks i rozrywka zawieraj^: 

□ przewodniki po kinach i streszczenia fil- 
mow, muzeach 

□ nowosci w modzie 

□ wydarzenia kulturalne - koncerty, festi- 
wale, 

□ informacje o wycieczkach w weekend 
lub diuzszych, np. oferty z ostatniej chwili. 

□ nowosci wydawnicze - ptyty muzyczne 
i ksiqzki 

□ przepisy kulinarne, koktajle, desery 

□ gietd§ samochodow^ - informacje 
0 sprzedazy uzywanych samochodow. 

□ informacje dla dzieci od lat 6 do 1 2 - no- 
wosci na temat filmow rysunkowych, ksicj- 
zek, piosenek 

□ cwiczenia pomagaj^ce w nauce z wyko- 
rzystaniem zabawy (nauka przez zabaw?) 

□ bajki, 

□ poradnik Rodzice/Dzieci - informacje 
nt. problemow zdrowotnych i wychowywa- 
nia matych dzieci. 

Informacje sq przygotowywane w j§zyku 
HTML, oraz w formatach JPEG, PNG, BMP, 
Macromedia Flash. Dost§p do serwisow 
nie wymaga abonamentu. Pot^czenie onli- 
ne z servisem TAK, Internetem e-mail ko- 
sztuje jak rozmowa telefoniczna (we Fran- 
cji 12centymow/min). 

Obecnie interaktywna telewizja dziata we 
Francji, a nie dtugo b^dzie takze w innyoh 
krajach europejskich. W polsce w tym roku 
nie planuje si$ wprowadzenia telewizordw z 
dekoderem TAK. i 

Jerzy Justat 


Klawiatura do obstugi serwisbw: poczty elektronicznej I Internetu 
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CYFROWE KAMERY 
WIDEO MINI DV 


Rodzina produktow THOMSON SCENIUM przenosi Ci^ w samo centrum akcji dzi^ki 
najlepszym w swojej klasie produktom idealnie dopasowanym do Twojego mieszkania. 


LIS- \ DEALERbW THOMSON SCENIUM: Blelsko-Blata, MIX ELECTRONICS - ul. Partyzantow 22, tel.: 033/822-84-46; Chorzdw EURONORM - ul. WolnoSci 32, 
tel.: J32/241-67-04; Gdynia EURO RTV AGD - Al. Zwycl?stwa 256, tel.: 058/664-91-21; Gorzdw Wlkp. MARS SALON NEPTUN - ul. Fabryczna 2, tel.: 095/721-66-69; Katowice 
EUR RTV AGD - Al. Roidzirtskiego 191, tel.: 032/203-90-82; EURONORM - ul. 3-go Maja 23, tel.: 032/253-98-40, Opal - ul. Pulawskiego 60, tel.: 032/201-87-76; Krakdw 
MIX LECTRONICS - ul. Krblewska 55, tel.: 012/636-23-22 - ul. Wadowicka 8A, tel.: 012/266-87-72; Konin DOMATOR - ul. 5p6idzlelcow 5, tel.: 063/245-66-26; tddi EURO RTV AGD 
-Ai Pilsudskiego 94, tel.: 042/676-18-98; Opole ARCON - ul. Armil Krajowej 11/13A, tel.: 077/456-44-18; Piaseczno - ELEKTROLAND - ul. Pulawska 46, tel.: 022/716-87-48; 
We 1ARS - ul. Bydgoska 5, tel.: 067/213-07-41; Poznari EURO RTV AGD - ul. Franowo 3, tel.: 061/879-99-03; Rzeszdw JAREX - ul. Bardowskiego 4, tel.: 017/852-19-15; Szczecin 
DOI- ar - p|. Lotnikdw 6, tel.: 091/433-58-65; Warszawa EURO RTV AGD - ul. Okopowa 58/72, tel.: 022/531-46-37 - ul. Pulawska 427, tel.: 022/649-31-80; Wroclaw ZUBER 
'PI egiondw 8, tel.: 071/341-28-28 - ul. Mikotaja 21/29, tel.: 071/344-53-87 - ul. Rynek 49, tel.: 071/343-24-43 ; Zielona G6ra MARS - ul. Urszuli 3, tel.: 068/324-27-73. 
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TRZY W JEDNYM CZYLI 
TELEWIZOR 14 PV400 COMB! 


I Znane sq telewizory 
i wbudowanymi 
magnetowidami, 
nowosci^ jest dodanie 
odbiornika radiowego. 
Jest to bardz© dobre 
rozwiqzanie do maiych 
mieszkan. 

Funkejami kazdeg© 
z tych trzech urz^dzen 
steruje si§ korzystajqc 
z menu* Meow gfdwme 
©bstygyje funkcje 
zwiqzane z obrazem, 
dzwi^kiem, magneto* 
widem, zegarem, 
blokadq przed dziecmi 
i instalaoj^ yrz^dzenia. 


Telewizor 

Menu instaiacyjne umozliwia r^czne i au- 
tomatyczne programowanie stacji telewi- 
zyjnych, sortowanie programow i nada- 
wanie nazw (funkcja r^cznego programo- 
wania). Nazwa moze sktadac si$ z pi§- 
ciu liter, znakow lub cyfr. Po automa- 
tycznym programowaniu stacji telewi- 
zyjnych mozliwa jest zamiana systemu 
odbioru fonii, co ma znaczenie przy 
strojeniu kablowych stacji telewi- 
zyjnych. Cz§sc z nich bowiem, 
np. sieci Aster City w War- 
szawie, ma system PAL 
BG, a nie PAL DK. Takze 
precyzyjne strojenie cz$- 
stotliwosci stacji telewi- 
zyjnej umozliwia nie- 
znaczne poprawienie ja- 
kosci obrazu. 

Duza czutosc tunera powo- 
duje, ze przy sygnale z ante- 
ny naziemnej zapami^tywane 
s^ stabe sygnaty, b§dqce najcz$- 
sciej odbiciem sygnatu stacji telewizyj- 
nej. Trzeba wtedy poswi^cic sporo czasu 
na wybranie wtasciwego sygnatu. 


DANE TECHNICZNE 


Telewizor 


Przekatna ekranu: 

1 4 cali 

Pami^c: 

99 kanatow 

Radio 


Strojenie: 

cyfrowe PLL 

Pasmo UKF: 

87,5*108 MHz 

Pami^c: 

9 stacji 

Gtosnik szerokopasmowy: 

srednica 3 cale 

Moc wyjsciowa: (wartosc skuteezna) 1.5 W 

Magnetowid 


Uktad poprawy jakosci obrazu: 

Crystal Clear 

Mechanizm: 

Turbo Drive 

Czas przewijania kasety: 

180 min 100 s 

Liczba gtowic wideo: 

2 

Gtowica czyszcz^ca 


Przewijanie do przodu: 

2, 5, 9 (krotnosc SP) 

Przewijanie do tytu: -3. -5, -9 (krotnosc SP) 

Pr^dkosc zapisu 

SPiLP 

Wyszukiwanie indeksow 


Zegar 


4 cyfry LED 


Stopnie jaskrawosci: 

4 

Powtarzanie alarmu: 

pon.*piatek 

Gniazda 


Scart : 

1 

Cinch: 

Audio i Wideo 

Stuchawkowe Mini Jack: 

3,5 mm 

Masa: 

15 kg 

Wymiary: wys. 398, gt. 407, szer. 392 mm 





• ©ocgc^CBmoo oo© 


Telewizor z magnetowidem i radiem 14 PV400 


Dobor optymalnej jakosci obrazu, to trady- 
cyjne regulowanie jaskrawosci^, kontra- 
stem, nasyceniem i ostrosciq. Ustalone na- 
stawy mozna zapami^tac, dzi^ki czemu mi- 
mo pozniejszej regulacji obrazu, po ponovv- 
nym wtqczeniu telewizora obraz b^dzie miat 
ustawienia z pami^ci. 

Tor dzwi^ku ma regulacji gtosnosci. Na- 
stawion^ wartosc mozna zapami$tac. Tutaj 
rbwniez zmiany wprowadzone po zapro- 
gramowaniu wartosci gtosnosci zostanq 
skasowane po ponownym uruchomieriiu 
telewizora. 

Ustala si§ takze, jakie informacje wyswieilq 
si§ na danym kanale telewizyjnym, np. 
w prawym gornym rogu stale moze bye wi- 
doezny numer kanatu i jego nazwa. 

Magnetowid 

Magnetowid jest dwugtowicowy, monofo- 
niezny. Mimo to ma mozliwosc zapisu z pr$d- 
kosciq LP Licznik tasmy wskazuje ilosc tasmy 
zuzytej lub pozostatej. Wyszukiwanie frag- 
mentu filmu utatwia podgl^d przy przewijaniu 
tasmy do przodu i do tytu z roznymi pr§dko- 
sciami, wyszukiwanie poczqtkow nagrari, in- 
deks, stop-kiatka. Istnieje mozliwosc czy- 
szczenia gtowic. 

Nie ma r^eznej regulacji potozenia gtowic 
wzgl^dem tasmy, jest natomiast ukiad 
automatyeznej regulacji (Digital Studio 
Tracking). 

Jeden tuner sprawia, ze podezas zapi- 
sywania programu nie mozna ogl^clac 
innego programu telewizyjnego - moz- 
na zmieniac programy radia. Do za- 
pisu z wyprzedzeniem czaso- 
wym stosuje si§ kod Show 
View lub timer programo- 
wany. Wt^czenie nagry- 
wania i timera jest sygna- 
lizowane diodq LED na 
obudowie zegara. 

Radio UKF 

Automatycznie progra- 
mme si§ takze staeje ra- 
diowe UKF. Aby poprawnie 
odbierac staeje radiowe dot^- 
cza si§ anten$ -drut uksztatto- 
wany w liters T. Do pami^ci mozna 
wprowadzic osiem stacji. To znaeznie za 
mato. Oczywiscie mozna je zmienic 
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w zaleznosci od zainteresowac i upodoban. 
W czasie wyszukiwania stacji radiowych 
jest wskazywana cz^stotliwosc w zakresie 
gornego pasma UKF. 

Cionia^da dof^cxeniowe 

W urzqdzeniu zastosowano gniazdo ante- 
ny telewizyjnej i radiowej UKF oraz jedno 
gniazdo scart do dotqczenia np. drugiego 
magnetowidu lub odtwarzacza DVD. Z bo- 
ku ekranu sq gniazda cinch do dotqczenia 
kamery lub stuchawek. 

£*gar 

Ozdobq urzqdzenia jest zegar umieszczo- 
ny pod napedem kasety magnetowidowej, 
z cyframi z zielonych, dobrze widocznych 
diod luminescencyjnych. 

Cyfry zegara maj^ trzystopniowq regulacji 
jaskrawosci, jest mozliwosc wytqczenia 
swiecenia zegara przy wt^czonym telewizo- 
rze. Czas wskazywany przez zegar i data sq 
automatycznie wprowadzane w czasie pro- 
gramowania. 

Timer 

Timer ma rozbudowane funkcje. Progra- 
mme si$ do szesciu filmow w ciqgu miesi^- 


ca. Sygnatem budzenia moze bye audyeja 
telewizyjna, radiowa lub dzwi^kiem budzika, 
powtarzane od poniedziatku do piqtku. Sle- 
ep timer (oddzielny przyeisk) wytqcza po 
okreslonym czasie telewizor lub radio (do 
dziewi^ciu godzin opoznienia co 1 5 minut). 

Wrazenia uzytkownika 

Obudowa w kolorze szarym wyroznia si§ 
wsrod innych. Elementem dekoracyjnym 
jest wyswietlacz zegara i przyeiski pod kie- 
szeni^ magnetowidu. Obraz telewizyjny jest 
dobrej jakosci, zakresy regulacji parame- 
trow obrazu wystarczaj^ce. Dzwi^k z tune- 
ra radiowego jest dobrej jakosci, czysty, 
niezaktocony. Przydataby si§ wi^ksza moc 
gtosnika, poniewaz przy stuchaniu progra- 
mow radiowych zazwyczaj wykonuje si§ 
rozne czynnosci, przemieszczajqc si$ po 
pokoju. W pomieszczeniu o powierzchni 
ok. 1 5 m 2 potenejometr musiat bye ustawio- 
ny az na 3/4 zakresu regulacji. 

Mechanizm magnetowidu pracuje cicho. 
Jakosc obrazu jest dobra dzi^ki uktadom 
Crystal Clear Video. Jedynym jego man- 
kamentem jest zaktocony obraz stop-klatki, 
co wynika z zastosowania tylko dwoch gto- 
wic wizyjnych. W trybie LP obraz ma znaez- 


nie mniej szczegotow. Niedogodnosci^ przy 
zapisie jest brak mozliwosci oglqdania pro- 
gramu na innym kanale. 

Obstuga trzech urzqdzen jest bardzo prosta 
za pomocq pilota zdalnego sterowania. Pi- 
lot ma mato przyeiskow, lecz wystarczaj^co 
do codziennej obstugi urzqdzen, to znaezy 
wt^czania, wyt^czania programow radio- 
wych lubtelewizyjnych, regulacji gtosnosci. 
Gdy urzqdzenie jest w trybie Standby to na- 
cisni^cie wybranego przycisku uruchamia 
radio, telewizor lub magnetowid. Przy wtqczo- 
nym telewizorze, wtqczenie radia powoduje 
wytqczenie telewizora, powtorne wcisni^cie 
przycisku wt^czenia radia powoduje jego 
wytqczenie i wt^czenie telewizora. 

Do regulacji parametrow obrazu trzeba ”za- 
gt^bic*’ si§ w menu. Szkoda, ze wyjscie 
z najbardziej zagt^bionej funkcji powoduje 
wyjscie z menu, a nie przejscie o jeden po- 
ziom wyzej. Urzqdzenie mozna obstugiwac 
bez czytania instrukcji, jezeli ma si§ wpraw§ 
w obstudze urzqdzen audio-wideo. 
Telewizor kosztuje 1 500 zt, jest to duzo jak 
na telewizor czternastocalowy, ale znaeznie 
mniej niz telewizor, radio z budzikiem i ma- 
gnetowid jako samodzielne urz^dzenie. ■ 
Jerzy Justat 


SZEROKI WYBOR MULTISWITCHOW 
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VECTOR 



Czotowy dystry butor TV przemyslowej 
i sprz^tu do instalacji antenowych 

W roku 2001 organizujemy kursy: 

- Projektowanie instalacji antenowych 
• Telewizja przemystowa. 

Kursy ss[ bezpiatne. 

Zapisy, informaeje, terminy: 

www.dipol.com.pl 

oraz: 

Krakow, ul. Cieplownicza 11 tel. (0-12) 644-29-13, 644-57-19 
Czestochowa, ul. Wl. Sikorskiego 104 tel. (0-34) 361-45-16 
Kfdzierzyn - Kozle, ul. Wyspiahskiego 49 tel. (0-77) 48-29-960 
Lodz, ul. Brzezna 3 tel. (0-42) 637-07-59 
Poznan, ul. Albahska 8 tel. (0-61) 866-71-48 
Sandomierz, ul. Blonie 6 tel. (0-15) 832-12-78 
Warszawa, ul. Gorczewska (stara) 164 tel. (0-22) 66-60-003 


VECTOR ... 

ul. S$dzickiego 13 

81 -374GDYNIA 

tei. (0-58) 661-50-00 

fax. (0-58) 620-75-50 

e-mail:vector@vector.com.pl 

http://www.vectorcom.pl 
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NOWOCZESNE 
INSTALACJE ANTENOWE 



I lnsfalacje antenowe 

pojawify sif w P@lse@ 
w iataclh 

szescdziesiqtych, 
glownie Ifoyty to 
insfaiaej© gbi@r©ze 
w d©macii 
wielorodzinnych, 
d@ ©dbiorai dlwoefo 
programow telewizji 
publicznej 
©raz programow 
radiofonicznych. 

M ieszkancy 

domkow jed- 
norodzin- 
nych nie 
interesowali 
si§ wowczas 
takimi insta- 
lacjami. Do- 

piero po 1990 roku, gdy pojawito si§ wiele 
programow radiowych, a pozniej i telewi- 
zyjnych wzrosto zapotrzebowanie na insta- 
lacje umozliwiajqce odbior wielu progra- 
mow, na wielu odbiornikach.Typowa insta- 
lacja antenowa przeznaczona dia budynkow 
matych lub srednich ma do 200 gniazd, 
a do wzmacniania sygnatow jeden wzmac- 
niacz lub zestaw wzmacniajqcy. Wi^kszq in- 
stalacj^ nazywa si§ juz sieciq kablow^. 

W tym artykule b§dq opisane instalacje za- 
wieraj^ce do 20 gniazd, najcz^sciej spoty- 
kane w domkach jednorodzinnych. Cha- 
rakterystyczne dla nich jest stosowanie jak 
najmniejszej liczby anten, szerokopasmo- 
wych lub zakresowych wzmacniaczy oraz 
rozprowadzanie programow radiofonii ultra- 
krotkofalowej. 

Elementy skfadowe instalacji 
zbiorczej 

Anteny 

W instalacjach antenowych powinno si§ 
stosowac osobne anteny na kazde pasmo, 
zazwyczaj sq to anteny Yagi-Uda. W trud- 
nych warunkach odbioru sq zalecane ante- 
ny z direktorami typu X, ktore maj^ wi^kszy 
zysk i kierunkowosc niz anteny Yagi-Uda. 


Wi^kszosc producentow stosuje jednolity 
sposob oznaczania anten, po nazwie lub 
symbolu producenta podaje liczby elemen- 
tow i kanaty robocze. I tak, zapis xx 11 / 6-1 2 
oznacza anteny o 11 elementach, pracujq- 
c 3 w kanatach od 6 do 1 2 . 

Cieszqce si$ duzq popularnosc '13 anteny 
z reflektorem siatkowym (rys. 1 ) i dipolami 
pot^czonymi synfazowo sq przydatne, gdy 
wszystkie programy nadawane S 3 z jedne- 
go kierunku, a w miejscu odbioru nie ma 
odbib. Warto przypomniec, iz anteny siatko- 
we stosunkowo odporne na zaktocenia 
przychodzqce z dotu i gory, gdyz synfazo- 
we pot^czenie dipoli w pionie zaw^za cha- 
rakterystyk§ promieniowania anteny w pio- 
nie, jednoczesnie zwi^kszajgc zysk. 
Typowa instalacja ma anteny radiowq jed- 
noelementowq, np. 1/RZ lub 1/RUZ (o cha- 
rakterystyce zblizonej do dookolnej). Takie 
anteny S 3 stosowane w nieduzej odlegtosci 
od nadajnikow, zwtaszcza w miastach, gdzie 
stacje radiowe maj 3 nadajniki rozmieszczo- 
ne w roznych punktach miasta. 

W przypadku odbioru z odlegtosci kilkuna- 
stu kilometrow i wi^kszej zaleca si§ stoso- 
wanie kierunkowych anten wieloelemento- 
wych, np. 3/RZ lub 5/RZ. 

Ze wzgl^du na duze moce nadajnikow pra- 
cujqcych w zakresie III (zazwyczaj pierwszy 
program Telewizji Polskiej), duze wysokosci 
zawieszenia anten oraz wi§ksz 3 wysokosc 
skutecznq anten, i mniejsze szumy gtowic 
odbiornikow, najcz^sciej stosowane sq an- 
teny kilkuelementowe Yagi-Uda, np. 7/6-1 2 
lub 11 / 6 - 12 . 

Trudniejsze warunki odbioru w IV i V zakre- 
sie, a czasem takze mniejsze moce nadaj- 
nikow, powodujq iz niezb^dne jest stoso- 
wanie anten o wi§kszym zysku niz w za- 
kresie III czy na UKF. W wi^kszosci przypad- 
kow wystarcza jednak 1 9-elementowa ante- 
na Yagi, pracujqca na kanatach od 21 do 60. 
Przy wi^kszych odlegtosciach i silnych odbi- 
ciach trzeba stosowac anteny o wi^kszym 
zysku i kierunkowosci, pracuj^ce w grupach 
kanatow, np. 19/40-60 lub kilkudziesi^cio- 
elementowe anteny z direktorami typu X. 
Przy odbiorze wielu programow na jednej 
antenie, mogq wyst^pic trudnosci z elimina- 
cjq odbic. Problem mozna rozwiqzac stosu- 
jqc dwie lub wi^cej anten. W najprostszym 
przypadku jedna antena odbiera programy 


Rys. 1. Popularna antena siatkowa 
szerokopasmowa ASP-8A na kanaty 6+60 

nadawane w kanatach 21 -*-39, a druga 40+60. 
Wowczas kazda antena odbiera grup$ kana- 
tow nadawanych z jednego kierunku. 
Obecnie w Polsce nie pracujq nadajniki po- 
wyzej 60 kanatu; prawdopodobnie b§dq 
tarn nadawane programy cyfrowe z modu- 
lar OFDM. 

W zwi^zku z zaprzestaniem nadawania 
w zakresie tzw. "dolnego UKF” oraz na ka- 
natach 1 -*-5 wspotczesne instalacje anteno- 
we pracuj^ w zakresie 87,5+862 MHz 
(tabl. 1 ). 

Zwrotnlca 

Kilka anten mozna potqczyc za pomocq 
uktadu filtrow pasmowoprzepustowych, gor- 
noprzepustowych, dolnoprzepustowych, pa- 
smowozaporowych oraz sumatorow zbu- 
dowanych z wykorzystaniem transformato- 
row w.cz. W technice antenowej taki filtr 


Tablica 1. Zakresy cz^stotliwosci stosowane w AIZ 
oraz sieciach kablowych 


Zakres 

Pasmo 

cz^stotliwosci 

fMHzl 

Oznaczenie 

kanaldw 

Zakres 1* 

48,5+66,0 

K1 , K2 

Fale UKF 1* 

66,0+74,0 

UKF-FM 1 

Zakres II* 

76,0+100,0 

K3, K5 

Fale UKFII 

87,5+108,0 

UKF-FM II 

Dolne pasmo 
specjalne 

110+174 

SOI, S08 

Zakres III 

174+230 

K06, K12 

Gorne pasmo 
specjalne 

230+302 

S09, SI 7 

Rozszerzone 
pasmo spec. 

302+470 

S18, S38 

Zakres IV 

470+606 

K21, K37 

Zakres V 

606+862 

K38, K69 


# Juz niewykorzystywane 
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jest nazywany zwrotnicq. Umozliwia on 
przestanie jednym przewodem sygnatu z kil- 
ku anten do odbiornika. Produkowane sq 
zwrotnice o roznych kombinacjach wejsc. 
Typowa zwrotnica ma jedno wejscie na za- 
kres UKF, jedno na zakres III i dwa wejscia 
na pasmo UHF. 

Wzmacnlacz 

W wipkszosci przypadkow poziom sygnatu 
na gniezdzie antenowym nizszy niz 55 dB, 
uniemozliwia dobry odbior. Przyczynq mo* 
ze bye mate natpzenie pola elektromagne- 
tyeznego w miejscu odbioru lub spadek mo- 
cy sygnatu na pasywnych elementach insta- 
lacji (rozgatpzniki, odgatpzniki, przewody, 
zwrotnice, gniazda). Mozna to skompen- 
sowac stosujqc odpowiedni wzmacniacz. 
Wzmacniacze mogq bye przystosowane 
do montazu na zewnqtrz, na maszeie, mo* 
gq miec kilka wejsb i mogq bye dostosowa- 
ne do zasilania ”po kablu”. Wipkszosc 
wzmacniaczy masztowych ma jedno wejscie 
na pasmo UKF, jedno wejscie na zakres III 
i dwa wejscia na pasmo UHF. Mozliwa jest 
tez niezalezna regulacja wzmocnienia kaz- 
dego wejscia. 

Zaleca sip by, w miarp mozliwosci wzmac- 
niacz byt zamontowany blisko zestawu 
antenowego. 

Rozgatpzniki, odgatpzniki 

Podziat mocy sygnatu, z zachowaniem wa- 
runkow dopasowania, na kilka odbiornikow, 
jest realizowany za pomocq rozgatpznikow, 
dzielqcych sygnat rowno i odgatpznikow 
dzielqcych sygnat na kilka nierownych czp- 
sci. Kazdy rozgatpznik moze pracowac ja- 
ko sumator i stuzyc np. do poiqczenia sygna- 
tow z anten telewizji naziemnej i modulato- 
rs. W instalacjach indywidualnych najpro- 
sciej jest dokonab podziatu na rozgatpzni- 
ku.Najlepiej stosowac urzqdzenia znanych 
firm, np. Satel, Vector czy Telkom Telmor. 
Przewod 

Dotychczas powszechnie stosowano prze- 
wod koncentryczny YWD 75-0,59/3,7 lub 
podobny. Bez wqtpienia jest to przewod o pa- 
rametrach wystarczajqcych do zbudowania 
instalacji do odbioru telewizji naziemnej (czp- 
stotliwosci od 87,5 do 790 MHz). Jednak dodat- 
kowe rozprowadzenie sygnatow telewizji sate- 
litarnej w zakresie pierwszej posredniej czpsto- 
tliwosci satelitarnej (czpstotliwosci od 950 do 
21 50 MHz) wymaga przewodow o mniejszej 
tturniennosci, nie przekraczaj^cej 35^40 dB/1 00 
m, przy czpstotliwosci 2150 MHz. 

W terenach miejskich, gdzie poziom za- 
ktocen przemystowych jest wysoki, niezbpd- 
ne jest stosowanie przewodow o duzej sku- 
tecznosci ekranowania, powyzej 80 dB. 
Ztqcza 

W zasadzie wszystkie urz^dzenia majq zt^- 
cza I EC, takie same jak w odbiornikach tele- 


wizyjnych lub ztqcza F, takie jak w tunerach 
satelitarnych. Sporadycznie mozna tez spo- 
tkac zt^cza CM-050. W przypadku zwrotnic 
i wzmacniaczy masztowych stosuje sip zt$- 
cza skrpeane. Istniejq rozne warianty ztqcz 
w zaleznosci od srednicy przewodu. Ztqcza 
F sq oznaezane srednicy przewodu, do ktore- 
go pasujq, przy czym najczpsciej spotykane 
sq ztqcza F 5,5 mm (do YWD 75-0,59/3,7), 
F 6 mm (CF-56), F 6,5 mm (CTF-81, CTF- 
113), F 6,8 (KOKA709, KOKA799). 
Multiswitche 

Multiswitch (rys. 2) to elektroniezne urzqdze- 
nie umozliwiaj^ce dot^czanie dowolnego wyj- 
scia do dowolnego wejscia. Jest to przet^cz- 
nik dziatajqcy w zakresie od 950 do 21 50 
MHz (a nawet 2400 MHz). Mozliwe jesttakze 
dot^czenie zwyktej instalacji antenowej (46 
do 862 MHz) tak, aby jej sygnaty byty za- 
wsze na kazdym wyjsciu multiswitcha. Oba sy- 
gnaty doprowadza sip jednym przewodem, 
a rozdziat jest dokonywany w gniezdzie u abo- 
nenta. Gniazdo takie ma wyjscie satelitame do 
dot^czenia tunera, telewizyjne oraz radiowe. 
Musi takze przepuszczac napipcie state i sy- 



Rys. 2. Multiswitch SMS-9940 4-wyjsclowy 

gnaty sterujqce (22 kHz i DiSEqC) z wyjscia 
tunera. Dla tunera multiswitch ’’jest widziany” 
jak konwerter satelitarny, a przetqczanie mipdzy 
jego wejsciami nastppuje przez zmianp napip- 
cia wysytanego przez tuner (1 4 lub 1 8 V), obe- 
cnosc lub brak sygnatu 22 kHz, oraz w przypad- 
ku multiswitchy 9-wejsciowych - dodatkowo sy- 
gnatem Tone Burst lub sygnatem DISEqC. Do 
multiswitcha mozna dotqczyc zarowno tunery cy- 
frowe, jak i analogowe. 

Rodzaje instalacji 
antenowych 

W zaleznosci od uwarunkowan budowlanych 
i funkcjonalnych, przy przygotowaniu kon- 
cepcji instalacji mozna wykorzystac dwa pod- 
stawowe schematy. 

Instalacja antenowa z sieciq rozdzielczq 
typu rozgatpznego (gwiazdzistego) - rys. 3. 
Ma ona dobre parametry uzytkowe, zwtaszcza 
po zastosowaniu dobrej klasy elementow 
biernych. Jej zaletq sq mate roznice pozio- 
mow sygnatow u poszczegolnych abonen- 
tow, skupienie elementow w niewielkiej liezbie 
miejsc oraz mniejsze ttumienie niz w sieci 
przelotowej. Dodatkowo -ze wzglpdu na to, iz 
do kazdego odbiornika jest doprowadzony 
osobny przewod - w przysztosci jest mozliwa 
wymiana rozgatpznikow na multiswitche i roz- 



PRS-0204F 
GAR BG/DK 

Rys. 3. Siec rozgat^zna 




Bl 


PRS-0204F PRS-0204F 

(^) 0 GAP- 18 BG/DK 0 (^) 
0 0 GAP- 16 BG/DK 0 0 
Q 0 GAP- 14 BG/DK 0 <0 
0 0 GAP- 10 BG/DK 0 0 


Rys. 4. Siec przelotowa 

prowadzanie sygnatu satelitarnego. W tym 
rodzaju instalacji stosuje sip wytqcznie gnia- 
zda abonenckie nieprzelotowe -o matym ttu- 
mieniu sygnatu. 

Instalacja antenowa z sieciq rozdzielczq 
typu przelotowego - rys. 4. Jej zaletq jest 
tatwosc wykonania i mate zuzyeie przewo- 
dow, a wadq, duze ttumienie, wipksze niz 
w sieci rozgatpznej. Stosuje sip tu gniazda 
przelotowe -o duzym ttumieniu odgatpzie- 
nia (sprzpzenia) oraz gniazda koncowe (wy- 
posazone w rezystor zakonezeniowy) -tak- 
ze o duzym ttumieniu, przeznaczone do 
stosowania w zakonezeniu pionow abo- 
nenckich. Tego rodzaju rozwiqzanie byto 
dawniej powszechne w duzyeh domach. 
Gniazda przelotowe sq produkowane w ”ty- 
poszeregach” o zroznicowanym ttumieniu 
przytqczenia, od 10 do 25 dB, np. GAP-10 
BG/DK, GAP-14 BG/DK, GAP-16 BG/DK, 
GAP-18 BG/DK, GAP-20 BG/DK. Ttumienie 
przytqczenia powinno bye tak dobrane, aby 
na kazdym z gniazd byt zblizony poziom. 
Praktycznie, gniazda majq tak dobrane ttu- 
mienia, aby przy odlegtosciach 2, 5-3, 5 
m mipdzy nimi i zastosowaniu kolejnych 
gniazd z szeregu, uzyskab taki sam poziom 
na kazdym z nich. ■ 

Pawet Krol 
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CECHY UZYTKOWE: 


y” Ogranicznik prqdu 
S Uklad zabezpieczaj^cy przy zwarciu 
Y' Podwdjna moc przy potqczeniu szeregowym 
lub rownolegfym wyjsd 

Y’ Praca niezalezna lub w trybie sledzenia (tracking) 


y' Wyswietlacz typu LED 
* Dokfadnosc odczytu: 
napi^cia: 
pr^du: 

y' Napi^cie wejsciowe 
Y' T^tnienia i szumy 


3 1/2cyfry 

±1 % ±2 cyfry 
±1 ,5% ±2 cyfry 
220V AC ±10% 

50 Hz ±2 Hz 
mV, dla HY3010 
3020 -<3 mV 


s Napi^ciowy wspotczynnik stablilizacji 

^0,02% + 1 mV 
dla HY3010, 3020 
0,02%+3 mV 

s Temperatura pracy 0°C-40°C 

S Wilgotnosd wzgl^dna < 90% 


POJEDYNCZE 

HY3002 0+30 V 0+ 2 A 
HY3003 0+30 V 0+ 3 A 
HY3005 0+30 V 0+ 5 A 
HY3010 0+30 V 0+10 A 
HY3020 0+30 V 0+20 A 
HY5002 0+50 V 0+ 2 A 
HY5002 0+50 V 0+ 3 A 

POTR6JNE 

HY3002-3 0+30 V 
HY3003-3 0+30 V 
HY3005-3 0+30 V 


PODWOJNE 

HY3002-2 0+30 V 2x0+2 A 
HY3003-2 0+30 V 2x0+3 A 
HY3005-2 0+30 V 2x0+5 A 


2 X 0+2 A 5 V, 3 A 
2x0+3 A 5 V, 3 A 
2 X 0+5 A 5 V, 3 A 




DANE TECHNICZNE 


MODEL 

Zakres temperatufy 
Celownik laserowy 
Dokfadnosc przy 5°C z * 0,95 


SIR 15 SIR 10 

-18°C.510°C 

TAK 

-1 °C+51 0°C±2%w.w.±2°C 
-18°C+-1°C±3°C 


Powtarzalnosd przy 5°C e = 0,95 

Czas odpowiedzi 

Spectrum 

WySwietlanie w trybie “HOLD" 
Emisyjnosc 

Wyswietlanie temperatury 
Rozdzielczosc 

Stosunek odleglosci od Srednicy celu 


co wi^ksze 

±2%w.w.±2°C co wi$ksze 
500 ms 
7+14 jim 
ostatni odczyt 

0,95 regulowana 0,3+0.99 
LCD, 4 cyfry, do wyboru °C/°F 
0,1°C lub 1°C 
8:1 


NIEPOWTARZALNA OKAZJA! 

Przenosny oscyloskop cyfrowy THS 71 OA 



y szerokosb pasma 60 MHz 
y' liczba kanatow 2 
y' probkowanie/kanal 250 MS/s 
y' rozdzielczosd 8 bitbw 
y' pami$d 2,5 k 

' dokfadnosc 2% 
s czutosc/dziafk? 5 mV+50 V 
y' wbudowany multimetr 
s separacja galwaniczna 
y' RS 232 


OFERTA WAZNA DO WYCZERPANIA ZAPAS6W 


UStUGI 

Ponad 40 lat pod nizej podanym 
adresem 

Naprawy elektrycznej i elektronicznej aparatury 
Kalibracje, regulacje 

✓ miemiki laboratoryjne, oscyloskopy, generatory, 

S multimetry, miemiki c^gowe, 

S mierniki parametrow instalacji, w tym RCD, 
y' regulatory temperatury i inne 



aktualnle uwlerzytelnianych 
I wzorcowanych w GUMl tinlkalnych 
URZ4DZENIACH KONTROLNYCH 


produkcjl: 

FLUKE, TEKTRONIX, TETTEX, 
GOERZ, BOONTON I Innych 


WOFERCIE: 

multimetry cyrowe 
oscyloskopy 
sondy roznicowe 
manometry 
sondy temperaturowe 


mierniki c^gowe 
generatory 
autotransformatory 
regulatory temperatury 
inne na zamdwienie 


miemiki parametrow instalacji elektrycznych 

NARZ^DZIA DLA ELEKTRYKOW I ELEKTRONIKOW 


MERSERWIS 

to autoryzowany dealer FI-LJKE 


MERserwis u 


ZAKLAD USLUG0W0 HAN0L0WY 
i. Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tel./fax (0-22) 831-25-21 
831 -42-56, 635-82-54 
hltp://www.merserwl$.com.p! 
e-mail: merserwls@merserwis,com.pl 



MASZCZYK 

ZAKLAD TWORZYWSZTUCZNYCH 


05-071 Sulejowek-Mitosna 
ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20 7 00 -22 00 
Fax (0-22) 783-90-85 


POLECAMY SZEROKA GAM^ 

NOWOCZESNYCH OBUDOW 


URZ4DZEN ELEKTRONICZNYCH 


SKLEP FABRYCZNY BIUR0SERWIS 

(WZORCOWNIA) ’’WOJAN” 

ul. Dzielna 15, Warszawa, tel. 838-69-31 


c&° 


4 ** 

&V 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PEL.NY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADEStANIU ZNACZKOW ZA 8,5 zt 

TRAFAW/N PILOTY I INNE 
CZ^SCI Z OFERTY FIRMY 


KCZir\JI(=5 


ELECTRONIC 

iKf.ARlSSra 

74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel./fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom. 0-603-508582 
Internet: www.klar-elektronics.com.pl 

- — ..a. i.i — . m | 


Kompilatory C 
Firmy HiTech 

DCF77 

GPS 

Czytniki zblizeniowe RFID 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieei zegardw 
Zegary do 
synchronizacji 
systemdw 
komputerowych 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF77 i z GPS 

Systemy Rejestracji 
Czasu Pracy 

Kontrola Dost^pu 

Identyfikatory zblizeniowe 

Zamki zblizeniowe 

04-963 Warszawa 90 
..|. AnT ul. Derkaczy 77 

AM ART tel./fax (022) 612 69 14, 

1 nnin 8724644 

LUylC info@amart.com.pl 


KLAWIATURY FOLEOWEj 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty. s P . z 0 . 0 . 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. /42 632 47 92. 633 32 84 fax. 142 632 85 93 

e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: /42 630 42 64 
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AMTechnologies 3 

Amart Logic 44 

CompArt 1 1 

Dipol 41 

Elektronic Instrument Service .... 19 

Elmark 1 4 

Elsinco 11,15 

Gamma 7 

Gerard 46 


Klar 44 

Konsbud Audio 33 

LC Elektronik 45 

Maszczyk 44 

Meditronik 46 

Marserwis 44 

National Instruments 46 

NDN 47, 48, III okt 

Philips I okt 


Phoenix Contact II okt 

Rtv Barczak 43 

Samsung 29 

Siemens 24-25 

Sony IV okt 

TesPol 15 

Thomson 39 

Vector 41 

Qwerty 44 



Istnieje od 1988 roku 


ISO 9001 



Co tak cieszy 
Jozefa K.? 


Obudowat z nami 
swojcj elektronike 




Kupit obudowe 


Zlecii (rezowanie Zamowit klawiature Zabezpieczyl sillikonem elektronik? 


Tylko u nas: 

owszystko pod jednym dachem 
ozgodnie ze standardem IS09001 
o indywidualne projekty - kompleksowa obsluga 
ogwarancje jakosci 


LC ELEKTRONIK ill. Pulkowa 58, 01-969 Warszawa 
tel. 48 (22) 569 53 00, fax 48 (22) 569 53 10 
e-mail lGel@lcel.com.pl 


www.lcel.com.pl 


Zapraszamy do nowego biura LC Elektronik Warszawa ul. Putkowa 58 




® Specjalistyczny serwis naprawa:gto- 

wice telewizyjne, modulatory wszelkich ty- 
p6w, rowniez za zaliczeniem pocztowym. 
Andrzej Kulibaba, 01-911 Warszawa, ut. An- 
dersena 2, tel. 663-57-80. 0 604 799 655. 

0 Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazd^ ilosb) 
"Z.E. ELGRAF' 66-131 Cigacice, ul. Portowa 
19, tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374. 

e Wykrywacze metali. Dokumentacje. 
Ptytki -sprzedam. Sylwester Krolak, ul. Wy- 
ki 19/6. Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

e PRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA 

1 REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel.(0-22) 643 81 19. 

• LASERY. GLOWICE VIDEO -nowetesto- 
wane z gwarancj^. VIDEO HEAD SERVICE 
31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzyfiskiego 6, 
tel. (0-12) 411-03-70 fax (0-12) 411-04-01 

• ARMAND wykrywacze metali (0-22) 
758 73 48 

• Przyrzqdy pomlarowe firm: Bruel& Kjaer, 
Hewlett Packard, Tektronix, Rohde & Schwarz 
i inne kupi§, sprzedam, zamieni§. TelVfax (0-61) 
830-65-24, 0-502 610201 

• Lampy elektronowe, podstawki lamp 
wszelkiego typu, trafa gtosnikowe, schematy 
do budowy wzmacniaczy HI-FI. Kupno - 
sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. Rzymow- 
skiego 20/57, tel. +48- (0-22)847-11-56, 
0601-34-28-70. 

• PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT do wszystkich marek. Gwarancja 
zwrotu, wysylka na telefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY I inne cz?sci do 
kuchenek mikrofalowych. 1ZOTECH” 
30-011 Krakdw, ul. Wroctawska 53, 
tel. (0-12) 423 33 66 www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 


P owil on 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 
Sklep - pawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 


G 32 ED 


(r6g Kasprowicza i Wolumen 53) 
Czynny: w pi^tki w godz. 9 00 - 1 2 00 

oraz w czasie trwania gietdv clcktronicznej 
w soboty w godz. 13°£-16°° 
w niedziel? w godz. 6°°-13 00 


Sprzedaz wysyfkowa 


Firma ’’Gerard - sysiemy alarmowe” 
zaprasza instalatordw 
do nowego punktu sprzedazy 
od poniedzialku do czwartku w godz. 8- 1 6 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 (IV pi^tro) 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 
fax 674-11-44 

zapytania o ofert$ oraz zamowicnia prosz$ 
sktadad listownie, telefonicznie lub faxem: 
Gerard Heeling 

03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 



WSPOMAGANE 
KOMPUTEREM * 
SYSTEMY WIZYJNE^ 

I STERUJACE RUCHEM 


Dla potrzeb precyzyjnej automaty- 

ki i kontroli wizualnej oraz sterowa- 

nia ruchem, a takze zbierania da- 

nych na potrzeby automatyki 

Zastosowanla 

• Maszynowe rozpoznawanie 
ksztaltow 

• Automatyczne uktadanie 
elementow i struktur 

• Pozycjonowanie elementow 

• Systemy kontroli 

• Kontrola mikroskopowa 

• Podawanie ptytek 
potprzewodnikowych 




Sprz^t 

i oprogramowaile 

• Serwomechanizn 
wieloosiowe i moduiy 
sterowania silnikami skokowymi 

• Szybkie przetwarzanie obrazu 
monochromatycznego 

i kolorowego z kamer 
analogowych i cyfrowych 

• Taktowanie i wyzwalanie 
precyzyjne 

• Wspomagane komputerem 
zbieranie danych i sterowanie 

• Oprogramowanie 

do sterowania ruchem 
i wizj$ w systemach Lab VIEW, 
BridgeVIEW i LabWindows/CVI 

Aby otrzyma£ nasz katalog 2001 
prosimv o kontakt: ni.poland@ni.com 
lub telefonicznie: (0-22) 528-94-06 

NATIONAL 

^INSTRUMENTS 


National Instruments Poland Sp.zo.o. ■ 
Regus Atrium Plaza 

Al. Jana Pawla II 29. 00-867 Warszawa \ 
Tel: +48 22 528 94 06, fax: +48 22 528 91 01. 


e-mail: ni.poland@ni.com 
www.ni.com/poland 

© Copyright 2001 National Instruments 
Corporation. Wszelkie prawa zastrzeione. 
Wymienione nazwy firm i produktow zare- 
jestrowanymi znakami towarowymi. 
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mediti oni 1 


■0090 (|| 0QO®- 
• O O o ® 0 9®* 


cz^sci dektroniczne i famputero-, >e 


http://www.meditronik.com.pl 


Sprzedajemy produkty firmy 


I 




J Bezpieczniki polimerowe 
MultiFuse 

Potencjometry TRIMPOT 
Potencjometry precyzyjne 
Inne elementy bierne firmy BOURNS 
^ Tranzystory / diody 
Uktady scalone 

J Elementy optoelektroniczne i LCD 
^ EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 

^ Procesory 
Trymery Mu rata 
Uktady firmy UMC 
Przet^czniki / przekazniki 
Ztqcza / kable 
Kable paskowe 
s J Wentylatory SUNON 

Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 


Uktady nietypo 
na zamowienie 




Oferujemy katalcgi 
techniczne / CD-RC M 


MEDITRONIK sp.z o.o. 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 6517242, fax 6517 46 
SKLEPY FIRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 7 46 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 635 22 64, fax 635 21 9 
e-mail: office@medrtronik.com.pl 
http://www.medHTonik.com.pl 
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t AAWANSOWANA 
1 ECHNOLOGIA 


PRZYST^PNA 

CENA 



Instruments 



PRODUKT 

EUROPEJSKI 


Hf 1008 


HI 2005 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR 
I SERWIS W POLSCE 


0 cyloskopfc Interfejsy, Oprooramowanie, Ospfz^t 

Ze awienie oscy oskopow firmy HAMEG 
Hf 303-6 Sti ndardowy oscyloskop i nalogowy 2x30MHz 

HM 404 Oi syloskop a nalogowy 2x 0MHz (au tos et, kursor (wskazniki ekranowe).. 12 

Hf. 1004-2 Oj :yloskop analogowy 2x 00MHz (autoset, dwie | jdstawy czasu, 

ku sory, wskazniki ekrano *e] 


RABATY EDUKACYJNE 


Oj cyloskop cyfrowy 2x104MHz, 50MS s (autoset, i wie podstawy czasu. 
ku sory, wskazniki ekzano *e) • 

Oscyloskop analogowy 2x200MHz (autoset, dwie (Jedstawy czasu. 
kursory, wskazniki ekranowe) 

No a generacja < scyloskopow anaiogow o-cyfrowych 
-HM ^ TP ho p tena lb yovto -gy TOiwagfc (wskazniki 


HK 1 507-3 


HZ 0-96 
HO 9-6 
HZ 0-65 


ek anowe, kursory) 

Os :yloskop analogowo-cyfrrowy 2x150MHz, 200M$s (dwie podstawy 
cz isu, autoset, kursory, W! ikazniki ekranowe) 

Osprz^t oscyloskopowy 

Intfcrfejs dla oscyloskopow analogowo-cyfrowych 
Osprzet oscyloskopowy 

-A ilizatory wicfcna, sprz^l do pomiaru kompatybilnosci 

HM >005-3 Analizator widma 0,15 do 500MHz 


HM >006-3 
HM 010 
HM 011 
HM 012 
HM 014 


T? 10 

HM 050-2 
HO 30-2 


HM 042 
HM 042 
~5' Tgfti 
HM 001-2 
HM 011-3 
HM 014 
HM 018 
HM 021-3 
HM J26 
ns* 32? — 
HM 30-5 
HM i 32 
HM b 35 
HM 8 37 
HM f. 40-2 
HM b 0 

JBi 1 



Analizator widma 0,15 do 500MHz z generatorem 
Analizator widma 0,15 do 1050MHz 
Analizator widma 0,15 do 1050MHz z generatorem 
Analizator widma 0,15 do 1050MHz (wskazniki ekri 
ilizator widma 0,15 do 1050MHz z generatorem 
ekianoye, nprkyy ) 

Zeltaw 


vsond pomiarowycti bliskich 


Stabilizator impedancji siepi zasilajqcej 


rfejs analizatorow widma z oprogramowaniem 22 


HZ >560 Oi 
Pr yrzqdyspi 


irz$t do pomiarow w.cz 
alne 

irakterograf z lampa ospyloskopowa 
irojny zasilacz: 2x0-32v, 1x2, 7-5, 5V 

Modut podstawowy (zasilacz) 

Miitimetr cyfrowy, 41 cyfi 
Milomomierz cyfrowy 20fltnW-20kW 
Miernik L-C 200mH-200H, fe00pF-200mF 
Czjjsto§ciomierz DC-1, 6GHz 
Miirnik znieksztatcen dzwi^ku 


HM i ,5 
HM 8 22 
HM 6 1 30 
HM 8:31-2 

HM J4 


HZ 1 n 72 O Arz$t pomiarowy 

Pr? zqdy serii HM 8100 wraz z osprz^tkm 


HZ 44-887 
HO 88/89 
HO 80-2 


z wnov 

Osprzet przyrzqdow serii HM 8100 
Interfejsy przyrz^dow serii HM8100 
Karta interfejsu IEEE488 do komputerow PC 



0? 34 Warszawa, Janowskiego 15 
te /ax: (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
ht ll www.ndn.com.pl 
e ail: ndn@ndn.com.pl 



Miernik zniekwtaiceri* 20Hz-20kHz. roz< 

Generator funkcyjny 0,05f lz-5MHz 
Generator sinusoidalny 2( Hz-20MHz 
Ge nerator impulsowy 2Hz 20MHz 

Ga lerator slhusdldalrty 51 lz-50fcHz (mate znidksz^fcenia) 35 

Po irojny zasilacz: 2x0-20V(/ 0,5A , 5V/1A 
Me dut pusty (kaseta) 

A( ipter 8erwisowy 


Mi irnik mocy 

Cz fstosciomierz uniwersakiy 0-1,6GHz, 3 wejicle 
Generator funkcyjny lOMh c, przebiegi programowkie 


Generator funkcyjny 15Mhy, przebiegi programowfne 44 

.46 
.48 
.50 
.50 
.50 


Syjitezator w.cz. IHz-IGHj -135...+7dBm ....j*,.. 

T A V S pfPfl flffow, 


Oscyloskop cyfrowy (karta do PC) DSO-2100 

- Pasmo 30 MHz 

- Dwa niezalezne kanaly (50mV/dz- 5V/dz)-imp. 1 Mft/25pF 

- Max. napiecie wyjsciowe (bezposrednie) 100V 

- Probkowanie 1 0OMS/s w kanale 

- Auto setup, auto kaiibraeja 

- Wbudowany szybka transformata Fouriera (FFT) do 50MHz 

- Wyzwalanie NORM, AUTO, SINGLE, TV-V, TV-H 

- Potcjczenie z PC przez Centronics (kabel w komplecie) 

- Oprogramowanie pod Windows 95/98 (na wyposazeniu), 
tworzy na ekranie monitora wirtualn^ plyte czolowa 
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SWIAT ZASILACZY 
LABORATORY JMYCH 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

W sprzedazy 95 modeli zasilaczy 



Model 

Parametry 

NDN 

DF1720SL5A 

NON 

DF1730SL2A 

NDN 

DF1730SB3A 

NDN 

DF1 730SL3A 

NDN 

DF1730SL5A 

NDN 

DF1730SB5A 

NDN 

DF1730SL10A 

NDN 

DF 1 730SL20A 

NDN 

DF1750SL2A 

Napifda 

wyjictcwa 

0+20 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+50 V 

Trip 

wyjidowy 

0+5 A 

0+2 A 

0+3 A 

0+3 A 

0+5 A 

0+5 A 

0+10 A 

0+20 A 

0+2 A 

uoKn&onosc pom, 
naplfda/pr^d 

Wakainlk cytrowy 3 1/2 cyfry (LED tub LCD), doktadnoid pomlaru: napiecle 

i ±1% ±2 cyfry, prgdu ±2% ±2cyfry 

WyMotiacz (typ) 

LED-podwdjny 

LED-podwdjny 

LCD-podw6jny 

LED-podwdjny 

LED-podwdjny 

LCD-podwdjny 

LED-podwdjny 

LED-podwdjny 

LED-podw6jny 

llo4d wy}i£ 

pojedynezy 

pojadynezy 

pojadynezy 

pojadynezy 

pojadynezy 

pojadynezy 

pojadynezy 

pojadynezy 

pojadynezy 

Pm ca azaragowa 
rdwnolegto 



















WSflftiowy 

wtpotezynnlk 
a tab. CV.CC 

CV<0.02V*-5mV 

CC<0.5%+5mA 

CV<0,01%+1mV 

CCcO,2%-+1mA 

CV<0.02%+5mV 

CC<0,5%+5mA 

CV<0.02%+3mV 

CC<0,5%*3mA 

CV<0,01%+1mV 

CC<0,2%«-lmA 

Tftnlonk (mV) 

1 mV (RMS) 

0,5 (RMS) 

1 mV (RMS) 

3 mV (RMS) 

0 5 mV (RMS) 

Cana natto zt 
(baz VAT) 

290 

290 

320 

320 

390 

390 

600 

790 

320 

Mod at 

Parametry 

NDN 

DF1750SL5A 

NDN 

DF1760SL3A 

NON 

DF1731SL2A 

NDN 

DF1731SL3A 

NDN 

DF1731SL5A 

NDN 

DF1 761SL3A 

NDN 

DF1731SB2A 

NDN 

DF1731SB3A 

NDN 

DF1731SB5A 

Naptfda 

0+50 V 

0+60 V 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+60 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

Pr*d 

WYiidowv 

0+5 A 

0+3 A 

2 x (0+2 A) 

2 x (0+3 A) 

2 X (0+5 A) 

2 X (0+3 A) 

2 x (0+2 A) 
lx (5 V. 3 A) 

2 x (0+3 A) 
lx (5 V. 3 A) 

2 x (0+5 A) 
lx (5 V. 3 A) 

Doktadnofci pom, 

naolacWomd 

Wakafmk cytrowy 3 1/2 cytry (LED tub LCD), doktadno6<5 pomlaru: napl*cia t1% ±2 cyfry, prqdu ±2% ±2cyfry 

Wytwiatecz (typ) 

LED-podwdjny 

LED-podwdjny 

LED-poczwdmy 

LED-poczwdmy 

LED-poczwdmy 

LED-poczwdmy 

LCD-poczwomy 

LCD-poczwbrny 

LCD-poczwomy 

llo4dwy)46 

pojadynezy 


podwdjny 

podwdjny 

podwdjny 

podwdjny 

PQtrtjny 

potrdjny 

potrdjny 

Praoa azaragowa, 



Tak (60 V. 2 A) 

Tak (60 V, 3 A) 

Tak (60 V. 2 A) 
Tak (30 V. 10 A) 

Tak (120 V, 3 A) 

Tak (60 V. 2 A) 

Tak (60 V. 3 A) 

Tak (60 V. 5 A) 

tnaddTg/dwnotagta 



Tak (30 V, 4 A) 

Tak (30 V, 6 A) 

Tak (60 V. 6 A) 

Tak (30 V. 4 A) 

Tak (30 V. 6 A) 

Tak (30 V. 10 A) 

NapUciowy 
w&pdtezynnlk 
stab. CV.CC. 

CV<0.02%+5mV 

CC<0.5%*5mA 

CV<0,01%*2mV 

CC<0.2%^1mA 

CV<0,01%+1mV 

CC<0.2%*1mA 

CV<0,02%*5mV 

CC<0,5%*5mA 

CV<0.01%+0,5mV 

CC<0.2%*1mA 

CV<0.02%-3mV 

CC<0,5%*3mA 

Tftnlanla (mV) 

1 mV (RMS) 

0,5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

Cana natto zt 
(baz VAT) 

430 

630 

490 

530 

750 

1150 

540 1 

620 

820 


0 , 0 | 0..0 
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HAJWI^KSZY WYBOR-NAJNIZSZE CENY 
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ZASILACZE LPS WYPOSAlONE STANDARDOWO W RS 232 + oprogramowanle 

Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Maks, moc wyjsciowa 

30 W 

60 W 

90 W 

70 W 

165 W 

NAPI^CIE 

HIGH 

LOW 

HIGH 

LOW 




Zakres 

0 + 15 V 

0 + 30 V 

0 - 15 V 

0 + 30V 

0 + 30 V 

0++30V / 0+-30V 

5V 

0-++30V / 0+-30V 

3.3V/5V 

Raster 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


lOmV 


Nap. maks. 

16 V 

32 V 

16V 

32 V 

32 V 

-32V/+32V 


-32V / +32V 


PRAD 

Zakres 

0 + 2 A 

0 + 1 A 

0-+4A 

0 -+ 2 A 

0 -+ 2.5 A 

0 +1A/0 + -1A 

2 A 

0+-2.5A/0-++2.5A 

3A 

Raster 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1mA 

1 mA 

1 mA 


1 mA 


Prqd maks 

2.4 A 

1.2 A 

4.4 A 

2 4 A 

3 A 

+1.2A/ -1.2A 

= 2,2 A 

+3A/-3A 

= 3.3 A 

CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI NAPI^CIA 

Napi?ciowy WS* 

(zmiana napi^cia sieci ± 10%) 

1 mV 

1 mV 

5 mV 

1 mV 

5 mV 

Obci^zemowy WS 
(zmiana obciazema 0 -+ 100%) 

2 mV 

2 mV 

lOmV 

2 mV 

10 mV 


NOWY 
KATALOG 
ZASILACZY 


LPS 301 

770 zU VAT 


LPS 302 

930 zt + VAT 


LPS 303 

1 LPS 304 I 

1 LPS 305 

990 zt + VAT 

1090 zt + VAT 

1560 zt + VAT 


ZASILACZE PROQRAMOWALNE Army GOOD WILL 


MODEL 

PPE-1323 

PPE-3323 

PPS-1860G 

PPS-3635G 

PPS-6020G 

PPS-1830G 

PPT-3615G 

Parametry stopnia 
wyjsciowego 

Napi^cie 

Pr^d 

OVP 

0-+32V 

0 -+ *32 V. 0 + -32 V. 3.3 V/5 V ustal 

0+- 18V 

0-+36V 

0 + 60V 

0+18 Vx2,0+6 Vxl 

0+36 Vx2.0+6 Vxl 

0-+3A 

0 -+ +3 A. 0 ■+ -3 A, 3 A ustalone 

0-+6A 

0+3,5 A 

0 + 2A 

0+3 Ax2,0+5 Axl 

0+1.5 Ax2, 0+3 Axl 

0-+33V 

0 -r *33 V. 0 ■+ -33 V aP 

0-+20V 

0 + 3B.5V 

0 + 63 A 

0+20 Vx2,0+7 Vxl 

0+38.5 Vx2,0+7 Vxl 

Stabilizacja przy 
zmianach obciazenia 

Napiecle 

Pn*d 

s6mV 
s3 mA 

s6mV 
s3 mA 

s 3mV na tylnym wyj^ciu (s6mV z przodu) 
s 3 mA (s 6 mA pr^d znamionowy >3.5 A) 

Stabilizacja przy 
zmianach napi^cia sieci 

Napi^cie 

Pmd 

s3mV 
s3 mA 

Rozdzielczosc 

Napiecle 

Pr^d 

OVP 

10 mV (20 mV, napi^cie znamionowe > 36 V) 
10 mA (20 mA pr^d znamionowy > 3.5 A) 

10 mV (20 mV. napi^cie znamionowe > 36 V) 

Doktadnosc 
programowania 
(25 ±5C) 

Napi^cie 

pRd 

OVP 

s 0 05% ♦ 25 mV (+ 50 mV napi^cie znamionowe > 36 V) 
£ 0.2% ^ 10 mA 
£ 2% * 0.6 V 

T^tnienia i szumy 
(20 Hz 4 20 MHz) 

Napi?cie 

Pr^d 

T^tmema 1 mVsk/3mVp-p 
Szumy 2 mVsk / 30 mVp-p 
s 3 mAsk (s 5 mAsk prad znamionowy > 3.5 A) 

Wspdtczynnik 
temperaturowy (0 -:-40'C) 

Nnpiqcie 

OVP 

s 100 ppm * 3 mV 
s 150 ppm *3mA 

Czas odpowiedzi 
Zwi?kszanie naplecla 
Zmniejszanic napi?cia 

10 -+90% 
90 +-10% 

s 100 ms 
s 100 ms 

Wspdtczynnik 
temperaturowy odczytu 

Napi?cle 

Pr^d 

s 100 ppm *-10 mV (*20 mV napi^cie znamionowe > 36 V) 
s 150 ppm * 10 mA 

Dryft 

Napi^cie 

Prad 

£ 100 ppm -10 mV (—20 mV napi^cie znamionowe > 36 V) 
5 150 ppm ♦ 10 mA 

Tryb slodzenta (Tracking) 

Bh^d sledzenia ^ 0 i % ♦ 50 mV 
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Twoja Mini Wega 


I 



FD Trinitron 

V EGA 


Poznaj wielkie mozliwosci nowej serii telewizor6w Sony Wega. Ptaskie 14" i 21" ekrany 
Sony FD Trinitron Wega gwarantuj^ wyj^tkowg jakosc obrazu o zwi^kszonym 
kontradcie i wyzszej rozdzielczosci. Zastosowanie rewolucyjnej technologii w pot^czeniu 
z nowoczesnymi trendami estetycznymi sprawia. ze mozesz korzystab ze wszystkich 
zalet obrazu cyfrowego bez wzgl^du na wielkosc pomieszczenia. 

Pi^kno w matych rozmiarach. wielki styl i technologia. Twoja Mini Wega. 



www.sony.com.pl 


